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RESUMEN

En el proceso de ensefianza—aprendizaje de la ma-
tematica en la escuela, los conocimientos se trans-
miten al margen de su evolucion histoérica, de los
problemas que estan en su origen y de los aciertos y
desaciertos en su solucion. Es decir, predomina una
vision ahistérica en la ensefianza de esta ciencia,
lo cual se considera por los autores de este trabajo
como un obstaculo para la educacion cientifica de
los alumnos. En este trabajo se exponen las ideas y
sugerencias de los autores acerca de como puede
utilizarse la historia de la matematica en la ensefian-
za de esta asignatura en la escuela media.
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ABSTRACT

In the teaching and learning process of the mathe-
matics in the school, the knowledge is transmitted
to the margin of their historical evolution, of the pro-
blems that are in their origin and of the successes
and mistakes in their solution. That is to say, a non
historical vision prevails in the teaching of this scien-
ce, that which is considered by the authors of this
work as an obstacle for the scientific education of
the students. In this work the ideas and the authors’
suggestions are exposed the mathematics history
can be used in the teaching of this subject in the half
school about how.

Keywords:

Scientific culture, history of the mathematics, tea-
ching, mathematics, scientific education.
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INTRODUCCION

Al resumir las concepciones erréneas sobre la actividad
cientifica a las que la ensefianza de las ciencias debe
prestar atencion, Fernandez, Valdés & Vilches (2005), se
refieren a la vision problematica e histérica de la ciencia.
Al respecto sefialan, al no contemplar la evoluciéon de los
conocimientos, es decir, al no tener en cuenta la historia
de las ciencias, se desconoce cuales fueron las dificul-
tades, los obstaculos epistemoldgicos que fue preciso
superar, lo que resulta fundamental para comprender las
dificultades de los alumnos”. (Gil, et al., 2005, p.40)

Sierra (1997); y Arteaga (2017), hacen énfasis en que la
inclusion o utilizacion de la historia de las matematicas
como parte de la ensefianza de esta ciencia en la escuela
es un tema que ha acaparado la atencion de los educa-
dores matematicos en los ultimos tiempos, algo que se
puede apreciar en el incremento de articulos e investiga-
ciones sobre la problematica.

El educador matematico espafol, Pedro Puig Adam,
quien fuera fundador de la Comision para el Estudio
y Mejoramiento de la Ensefianza de la Matematica, ex-
preso6 claramente en su Decalogo de la Didactica de la
Matemética Media: “No olvidar el origen concreto de la
Matemadtica ni los procesos histéricos de su evolucion’.
(Puig, 1955, citado por Rico & Sierra, 1994, p.137)

Afios mas tarde, al referirse a las tendencias generales
actuales en la ensefianza de la matematica, De Guzman
(1993), propone entre los cambios metodolégicos acon-
sejables, la utilizacion de la Historia en la Educacion
Matematica.

A pesar de lo anteriormente expresado, se pude afirmar
que, a pesar de que la busqueda de elementos de la
Historia de la Matematica como recurso didactico para
la ensefanza de la Matematica es una linea de investiga-
cion que no ha sido completamente desarrollada, si exis-
te consenso a nivel internacional en la aceptacion de que
esta tiene grandes potencialidades para ser utilizada en
la ensefianza (Napoles, 1996, Gonzéalez, 2004; y Arteaga,
2017).

En este trabajo se pretende ofrecer una idea, a los edu-
cadores matematicos, acerca de como se puede utilizar
la historia de la matematica en su ensefianza, a partir de
sus potencialidades didacticas.

DESARROLLO

Para constatar en qué estado se encuentra la utiliza-
ciéon de la Historia de la Matematica en la escuela me-
dia, se empled el método de la revision documental. Para
ello se revisaron textos de matematica, tanto los que se
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elaboraron por el Ministerio de Educacion a partir de
1959, asi como, los que tradicionalmente se usaron an-
tes de 1959. Se revisaron ademas documentos auxiliares
de planificacion para el profesor como las Orientaciones
Metodoldgicas.

Antes de 1959 se utilizaba en el pais los textos de
Gonzalez (1967), entre otros. Se revisaron el texto de
Algebra y el texto de Geometria y Trigonometria. En el
texto de Algebra, se encuentran, al inicio de cada capi-
tulo, referencias a aspectos de la historia de la matemati-
ca, como: ilustraciones de grandes mateméaticos con una
sintesis biografica muy escueta, destacando en algunos
casos las ramas de la matematica en la que incursiona-
ron, pero no se destacan los principales aportes a esta
ciencia, y mucho menos, los problemas que abordaron, ni
la forma en que lo hicieron, esto Ultimo muy valioso para
que los alumnos puedan comprender el surgimiento y la
evolucion histérica de los conocimientos matematicos
que son objeto de asimilacion en la escuela.

En el texto dedicado a la Geometria y a la Trigonometria,
se hace una breve resefia histérica- de seis hojas- del
surgimiento de la Geometria, destacando los aportes rea-
lizados en esta rama de la matematica, en las civilizacio-
nes antiguas hasta la actualidad, resaltando los matema-
ticos mas representativos y sus descubrimientos, pero al
igual que el anterior, adolece de la evolucion histérica de
dichos descubrimientos, a pesar de que se hace alusion
a algunos de los problemas que tuvieron que enfrentar en
la época histérica en que les tocd vivir.

Después del triunfo de la Revoluciéon cubana, en la dé-
cada del 70, se inicio en el pafs una nueva generacion
de Planes de Estudio y programas, estos ultimos, eran
traducciones al espafiol de programas y libros de tex-
to alemanes. Los aspectos relacionados con la Historia
de la Matematica, se encontraban en algunas unidades
tematicas.

En los textos, de 7mo y 8vo grado, se incluian breves re-
sefas historicas sobre los Numeros Racionales y la Teoria
de la Circunferencia, al final de las unidades Numero
Racionales y Geometria. En el texto de 9no grado, apa-
rece al inicio de la unidad Trabajo con Variables, una foto
tommada de un papiro egipcio, donde se muestra como
se expresaban las operaciones de célculo con palabras
del lenguaje comun. Acosta, et al. (2013); Acosta, et al.
(2014); y Acosta, et al. (2015).

En los libros de textos de la Educaciéon Preuniversitaria,
de 10mo. y 12mo. grados, solo se hacia referencia, en el
pie de pagina, de los contenidos de algunas unidades del
programa a matematicos de renombre, tales como Euler,



Newton, Gaus, Euclides, Horner, Pascal; pero no se decia
nada importante de su vida y obra.

Posteriormente con el perfeccionamiento realizado en la
década del 80, al inicio de cada capitulo de los libros de
texto para la escuela media, se incluyeron aspectos de
carécter historico, al inicio de cada unidad del programa.

Es importante destacar que, en algunas de esas rese-
Aas, se incluyeron problemas y ejercicios curiosos de al-
gunos matematicos, tal es el caso, del famoso problema
que quedd grabado en la tumba el matematico griego
Diofanto de Alejandria, asi como el problema de las aves
de la orilla, que aparece en la resefia del Algebra y la
Geometria, ambos en el texto de 9no grado. También se
hace alusiéon en algunas de las resefias a métodos que
utilizaron los matematicos para la obtencién de determi-
nados conocimientos y que son aplicables en la ensefian-
za de la matematica en la escuela, como, por ejemplo, el
método de completar cuadrados que utilizaron los mate-
maticos hindues para la elaboracion de la formula para
resolver ecuaciones de segundo grado.

Si bien es cierto que estos aspectos de caracter histo-
rico solo se utilizaban para motivar a los alumnos hacia
el estudio de los contenidos de la unidad, estos no se
utilizaban por los profesores en el desarrollo de sus cla-
ses, lo cual se pudo constatar en una entrevista informal
con profesores de matematica que impartieron clases en
estos grados, realizada por los autores de esta investi-
gacion. Esto se debid, en primer lugar, a que esto no era
una exigencia declarada en el curriculo, y, en segundo
lugar, porque los profesores no tenian la preparacion ni
los conocimientos necesarios para utilizar la Historia de la
Matemética en su ensefianza.

De modo que se puede afirmar que la utilizacion de la
Historia de la Matematica en su ensefianza era algo es-
pontaneo y solo se asumia por iniciativa propia de algu-
nos docentes.

En el actual perfeccionamiento del Sistema Nacional de
Educacion, en los libros de texto que se elaboraron y que
se pusieron en vigor a partir del 2013, se puede apreciar
una mayor presencialidad de elementos de la historia de
las matematicas.

En resumen, la utilizacion de la Historia de la Matematica
en la escuela media se limita a:

a. Realizar breves resefias histéricas al inicio y al final de
los capitulos, donde se hace alusion a matematicos y
sus aportes a esta ciencia,

b. Relatar algunas anécdotas interesantes de carac-
ter histérico relacionadas con la obra de algunos
matematicos,
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c. Datos biogréaficos de grandes matematicos de la anti-
gledad y de la era moderna,

d. La utilizacion de procedimientos que utilizaron algu-
nos matematicos para la obtenciéon de los conocimien-
tos, y

e. El planteamiento de problemas y ejercicios curiosos.

Es vélido sefialar que el énfasis que se hace en estos
aspectos de caracter histérico en el actual perfecciona-
miento del Plan de Estudio de la asignatura responde a
una de las ideas claves o lineamientos para la ensefianza
de la matematica en la escuela cubana, especificamente
en el primero que se refiere a la contribucion de la ense-
fAanza de la matematica a la educacion integral de los
alumnos, al mostrar cémo la matematica favorece el de-
sarrollo de valores y actitudes acordes con los principios
de la Revolucion, posibilita comprender y transformar el
mundo, y propicia la formacioén de una concepcion cien-
tifica de este.

Tomando en consideracion lo que se plantea en este li-
neamiento y las potencialidades didéacticas de la Historia
de la Matematica, Arteaga (2016, 2017), los autores de
este trabajo proponen un conjunto de alternativas didac-
ticas para la utilizacion de la Historia de la Matematica en
el proceso de ensefianza— aprendizaje de esta asignatura
en la escuela media.

Alternativas didacticas para la utilizacion de la Historia de
la Matematica en el proceso de ensefianza— aprendizaje
de esta asignatura

Para disefiar una alternativa didactica con el propdésito de
utilizar la historia de la matematica en su ensefianza, se
debe tener en cuenta, no solo el contenido y su evolucion
histérica, sino también, la concepcion psicopedagodgica
en la que se sustenta el proceso de ensefianza— apren-
dizaje, en el caso particular de la escuela media cubana,
este proceso se fundamenta en el enfoque desarrollador.

Sobre la base de lo planteado, los autores han identifi-
cado las siguientes alternativas para la inclusion de ele-
mentos de caracter histérico en el proceso de ensefan-
za- aprendizaje de la Matematica en la Educacion Media.

Alternativa # 1: La utilizacion de ejercicios o problemas
curiosos tomados de la Historia de la Matematica o de los
textos de Matemadtica Recreativa que hacen referencia a
grandes matematicos.

Arteaga (2016), al referirse a las potencialidades didacti-
cas de la Historia de la Matematica, expreso: “La historia
es una fuente para la seleccion de problemas practicos,
curiosos, informativos y recreativos que pueden ser incor-
porados en las aulas de Matematica’



CONRADO | Revista pedagogica de la Universidad de Cienfuegos | ISSN: 1990-8644

Esta alternativa parte de la idea de que la Matematica
puede ser desarrollada por los estudiantes mediante la
resolucion de problemas histéricos y a través de la apre-
ciacion y anélisis de las diferentes soluciones presenta-
das a esos problemas en el pasado. Este argumento se
basa en el presupuesto de que la resolucion de un pro-
blema histérico se constituye por si mismo en una activi-
dad altamente motivadora.

Para la utilizacion de esta alternativa es necesario:
1. Analizar el contenido del sistema de clases.

2. Buscar informacién en los textos de Historia de la
Matematica o en la Wikipedia que tengan relacion
con los contenidos que se abordan en el sistema de
clases.

3. Seleccionar problemas y ejercicios curiosos que ten-
gan relacioén con el contenido.

4. Decidir con qué fin se utilizaran esos ejercicios y pro-
blemas en la clase, es decir, si se utilizaran en la fase
de introduccion del nuevo contenido o en la fase de
fijacion.

Por ejemplo, en la India Antigua se encuentran nume-

rosos ejemplos de problemas o ejercicios con texto, en

particular, en los dos libros escritos por el mateméatico

y astronomo indio Bhaskara Akaria (1114 — 1185) de n.

e. En su libro titulado Lilavati (que significa la que posee

diversion, la atractiva), escrito en forma poética, que se

afirma que fue escrito para su hija. El problema titulado

El enjambre de abejas, que aparece en el texto Algebra

recreativa de Perelman (1989), es de su autoria.

La raiz cuadrada de la mitad del nUmero de abejas en un
enjambre.

Ha volado hasta la planta de jazmin.
Ocho novenos del enjambre atras quedaron.

Una abeja vuela junto a su companero quien zumba den-
tro de la flor de loto; en la noche, atraido por el dulce
aroma de la flor, vol6 a su interior

iY ahora esté atrapado!

Dime, encantadora dama, el numero de abejas en el
enjambre.

Este problema se puede utilizar en la fase de introduccion
en el estudio de las ecuaciones con radicales en el déci-
mo grado de la educacion preuniversitaria.

Otro de los problemas titulado: Las aves de la orilla, pue-
de ser utilizado en el estudio de las ecuaciones de segun-
do grado en el noveno grado de la educacion secundaria
basica
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A ambas orillas de un rio crecen dos palmeras, una frente
a la otra. La altura de una es de 30 codos, y la de la otra
de 20. La distancia entre sus troncos, 50 codos. En la
copa de cada palmera hay un pajaro. De subito los dos
pajaros descubren un pez que aparece en la superficie
del agua, entre las dos palmeras. Los pajaros se lanzaron
y alcanzaron el pez al mismo tiempo. /A qué distancia del
tronco de la palmera mayor aparecio el pez?

Alternativa # 2: La observacion de videos de Historia de
las Matemadticas que hagan referencia al surgimiento de
determinadas ideas o conocimientos matematicos trata-
dos en clase o a aspectos de la vida y obra de matema-
ticos famosos.

La motivacion puede aumentar si las situaciones de
aprendizaje se derivan de la observacion de los diferen-
tes aspectos o tematicas que pueden ilustrarse mediante
la proyeccion de videos, u otros recursos que devengan
en medios atractivos para los alumnos.

Los partidarios de este punto de vista creen que el cono-
cimiento histérico de los diferentes procesos matemati-
cos despertaria el interés y el cambio de actitudes de los
alumnos por los contenidos matematicos objeto de ense-
fAanza, pero, ademas, dentro de la historia de las mate-
maticas se pueden encontrar multitud de anécdotas que
llaman mucho la atencion del alumno.

Los alumnos se sienten especialmente interesados cuan-
do se les proporciona informaciéon adecuada sobre la his-
toria de las matematicas y los antecedentes de un conte-
nido, ello estimula su curiosidad, creatividad, interés, y el
deseo por aprender (Nufiez & Rodriguez, 2012; Martinez
& Chavarria, 2012).

Para la utilizacion de esta alternativa es necesario:

1. Hacer una seleccion y una visualizacion previa por el
profesor del (los) video (s) disponibles.

2. Elaborar una guia para la observacion, resaltando
aquellos aspectos que son de interés para la clase.

3. Proyeccion del video.
4. Analisis y debate del video observado.
Ejemplo:

En el estudio de la férmula para calcular el area de un cir-
culo se puede proyectar el fragmento del video Universo
Matemadtico. Historias de Pi, en el cual se ilustra como
Arquimedes elabor¢ la formula para calcular el area de
un circulo (figura 1).
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Area del _ Area del
circulo = triangulo

long. circunferencia |

Figura 1. Formula para calcular el area de un circulo.

Para esta actividad se le puede pedir a los alumnos lo
siguiente:

1. Busque en la Wikipedia el primer postulado de
Arquimedes.

2. Plantea la relacion entre el area del circulo y el area
del triangulo rectangulo cuyos catetos son el radio del
circulo y la longitud de la circunferencia que lo limita.

3. ¢ A qué conclusion puedes arribar?

Sugerencia: Puedes utilizar el GeoGebra para comprobar
dicha relacion.

Alternativa # 3: Investigar sobre la vida de grandes mate-
maticos, destacando sus contribuciones a los contenidos
que son objeto de estudio en clases.

Al referirse al rol de la historia en la formacion del mate-
matico, De Guzman (1993), sefialé que “el conocimiento
de la historia de la matematica y de la biografia de sus
creadores mds importantes nos hace plenamente cons-
cientes del caracter profundamente historico, es decir,
dependiente del momento y de las circunstancias socia-
les, ambientales, prejuicios del momento, asi como de los
mutuos y fuertes impactos que la cultura en general, la
filosofia, la matemadtica, la tecnologia, las diversas ciencias
han ejercido unas sobre otras. Nos aproxima a las intere-
santes personalidades de los hombres que han ayudado
a impulsarlas a lo largo de muchos siglos, por motivacio-
nes muy distintas”

Este criterio lo comparte Arteaga (2017), quien considera
que el conocimiento de la vida de los grandes matema-
ticos que han realizado aportes a los contenidos que se
trabajan en clase, siempre es atractivo e interesante para
los alumnos. Ello es un aspecto a tener en cuenta para
aumentar el interés y la motivacion de los alumnos hacia
la Matemética y los ayuda a incrementar su aprecio por
esta ciencia y disfrutar de su aprendizaje.

Para la utilizacion de esta alternativa el profesor debe:

26 |

1. Orientar tareas investigativas a los alumnos sobre la
vida y obra de los grandes matematicos.

2. Organizar debates para que los alumnos expongan
los resultados de sus hallazgos.

3. Utilizar los mejores trabajos para exponerlos en el mu-
ral del aula.

Por ejemplo, al estudiar el primer teorema de Thales (teo-
rema fundamental de semejanza de triangulos en el 9no
grado), o el segundo teorema de Thales en el 8vo gra-
do, sobre los triangulos inscritos en el diametro de una
circunferencia, se les puede proponer a los alumnos la
siguiente actividad:

1. Estudie en la Wiquipedia del 2017, la biografia del ma-
tematico griego Thales de Mileto y haga un resumen
de los aspectos méas significativos de su vida y obra.

2. Describa como Thales de Mileto logré determinar la
altura de la piramide de Keops.

Actividades como estas se pueden orientar como tareas
extraclase, para que los alumnos las realicen fuera del
horario docente y se pueden hacer murales de matema-
tica o montar exposiciones con los resultados de estas
actividades.

Alternativa # 4: Utilizar métodos empleados por los ma-
temadticos en sus descubrimientos para la busqueda y el
descubrimiento de los conocimientos matematicos objeto
de estudio.

Una de las tendencias generales mas difundidas hoy en
la Educacion Matematica, al decir De Guzman (1993),
consiste en el hincapié en la transmision de los procesos
de pensamiento propios de la matematica mas bien que
en la mera transferencia de contenidos. La matematica
es, sobre todo, saber hacer, es una ciencia en la que el
método claramente predomina sobre el contenido.

Si el proceso de ensefianza— aprendizaje de la matemati-
ca en la ensefianza media tiene un marcado enfoque de-
sarrollador y si se aspira a que la ensefianza deje de ser
un proceso de transmision de conocimientos ya elabora-
dos, sino mas bien un proceso donde el profesor cree las
posibilidades para que el alumno construya o descubra
el conocimiento, entonces hay que ensenarles los méto-
dos o procedimientos para hacer matematica (Arteaga,
2017).

Para utilizar esta alternativa se sugiere:

1. Hacer un anélisis de los procesos del pensamiento
matematico que se desean formar en los alumnos en
el analisis didactico del sistema de clases.

2. Valorar los procedimientos matematicos que se utili-
zaron en la obtencion de dichos conocimientos.
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3. Realizar la transposicion didactica de los procedi-
mientos matematicos utilizados para convertirlos en
objeto de aprendizaje.

Por ejemplo, en el estudio de la formula de resolucién de
la ecuacion de segundo grado, se puede explicar a los
alumnos el procedimiento utilizado por el matematico ara-
be All Kuwharizmi, citado por Ribnikov (1991), que no es
otra cosa que el principio heuristico de modelacion-, es
decir, llevar el problema de un dominio matematico a otro
con el propdsito de encontrarle una solucion. EI método
de busqueda de la resolucién geométrica consiste, segun
Ribnikov, en la igualacion de éareas, especialmente elegi-
das para la interpretacion geométrica de la ecuacion.

Sea dada la ecuacion: , donde para garantizar que sea
realmente una ecuacion polinémica de segundo grado.

Como a es distinto de cero, se puede dividir entre a cada
término de la ecuaciony se resta el término independiente:

. b c . b c
xt+—x+—-=0=x"+—-x= ——
a a a a

h
Como las expresiones xy - _X representan, desde el
punto de vista geométrico el area de un cuadrado de lado

b
x y de un rectangulo de lados * ¥ 7 entonces se constru-
ye un cuadrado de lado x y sobre sus lados se construyen

2 b
cuatro rectangulos de lados *¥ -. Luego, se completa
el nuevo cuadrado afiadiendo cuatro cuadraditos de lado

b .
7., Como se muestra en la figura 2:

r - [ — 71

bida | I

bida '

L

Figura 2. Célculo del area de un cuadrado.
Fuente: Ribnikov (1991).

Dado que el lado del nuevo cuadrado es:

= -I-Ib
- 2a

27

El area del nuevo cuadrado es:

(e+2)

que también puede expresarse como la suma de las
areas de las superficies por las cuales esta formado, de
la manera siguiente:

-
-

A=x+4 b +4(b)2
=X .x.4a .4[1

Luego, igualando ambas éareas, se obtiene que:

(++2) =+ (D)
* 2a = * 4,

-
2

y COMO:

entonces:

b2 b® c b |b —4ac +VbE — dac
(:c+—) = ——=>x+—=+|

2a 402 o 2a _N 442 2a
de donde:
b Nb?P— 4ac —b ++b* —4dac
x=——2=

2a™ 2a 2a

De esta manera se llega a la conclusion que las solucio-
nes de la ecuacion, son:

_—bt vVb?— dac
B 2a

Xy2

Este método, que puede ser ensenado a los alumnos,
puede utilizarse para el estudio del teorema de Pitagoras
y para la busqueda de férmulas de area de figuras
geométricas.

Alternativa # 5: Hacer referencia a los problemas o situa-
ciones problemadticas que tuvieron que enfrentar los ma-
temadticos en su época y que dieron origen a los conoci-
mientos que son objeto de estudio.

En relacion con este aspecto, en particular, sobre la ne-
cesidad de ampliar el concepto numero, referia un ma-
tematico cubano (ya fallecid): “No por el mero antojo de
conceder siempre significado a las operaciones inversas,
ni tampoco por lograr a toda costa la resolubilidad de las
ecuaciones, se ha ampliado el concepto de numero, sino
mds bien porque esas operaciones imposibles corres-
ponden a situaciones de realidad (fisica o conceptual)
que es preciso interpretar’ (Gonzélez, 1967)
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Por su parte, Fernandez, et al. (2005), al referirse a las
visiones deformada de la ciencia que tienen los profe-
sores y que habitualmente se transmiten a los alumnos,
destacan la necesidad de superar la vision aproblematica
y ahistdrica de la ciencia, ya que el hecho de transmitir
conocimientos ya elaborados conduce muy a menudo a
ignorar cuales fueron los problemas que se pretendian re-
solver, cual ha sido la evolucion de dichos conocimientos,
las dificultades encontradas, etc., y, mas aun, a no tener
en cuenta las limitaciones del conocimiento cientifico ac-
tual o las perspectivas abiertas.

Estos aspectos analizados permiten comprender la im-
portancia y la necesidad de esta alternativa.

Para su utilizacion en el proceso de ensefianza — aprendi-
zaje de la matematica, es necesario:

1. Contextualizar la ensefianza de la matematica.

2. Analizar cuéles fueron los problemas que tuvieron
que enfrentar los matematicos en su época en rela-
cién con los contenidos que se abordaran en el siste-
ma de clases.

3. Iniciar las clases, siempre que sea posible, con el
planteamiento de situaciones problematicas toma-
das de la Historia de esta ciencia o de situaciones
de la vida real similares a las que enfrentaron los
matematicos.

Por ejemplo:

Para la elaboracion del teorema de Pitagoras se puede
plantear la siguiente situacion problematica:

Se desea construir varios canteros, de forma rectangular,
en un organopodnico, para dedicarlos al cultivo de hortali-
zas. ;Coémo hacerlo?

Este es un problema de la vida real, similar al que tuvie-
ron que enfrentar los egipcios en la antigledad ante las
constantes crecidas del rio Nilo y que dieron muestras
que el teorema de Pitdgoras se utilizaba mucho antes de
su descubrimiento.

La figura 4 muestra como lo hicieron los egipcios para
marcar terrenos o parcelas para dedicarlas a los cultivos.

El alumno puede comprobar que: , donde 3, 4 y 5 son
las unidades en que se ha subdividido la cuerda, asi
como, comprobar que el angulo que se forma entre los
segmentos de cuerda de 3y 4 unidades es un angulo de
90 grados.

Un ejemplo como este se puede utilizare en clases, si pre-
viamente se les pide a los alumnos llevar a clases una
cuerda para comprobarlo midiendo el angulo formado
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entre dos lados consecutivos del buré del profesor o entre
el piso del aula y una pared vertical, entre otros (figura 3).

Figura 3. Angulo formado entre dos lados consecutivos del burd
del profesor.

CONCLUSIONES

La historia de la mateméatica es un recurso didactico de
extraordinario valor para la direccion del proceso de en-
seflanza — aprendizaje de la matematica en la escuela,
no solo, para la formacién de una concepcioén cientifica
del mundo mediante el andlisis del origen y desarrollo de
algunos conceptos y métodos matematicos y la valora-
cion de los recursos de que se vale esta ciencia para la
obtencion y aseguramiento de sus conocimientos, sino
también, para el logro de otros objetivos de mayor rango
de abstraccion, como lo es la formacion de valores vy el
desarrollo de una cultura cientifica en los alumnos como
lo exige la UNESCO en el presente siglo XXI.

No puede concebirse una verdadera educacion cientifica
al margen de la historia de la ciencia. La educacion cien-
tifica exige eliminar la concepcion ahistérica de la ciencia
y familiarizar a los alumnos, no solo, con los métodos y
procedimientos que se han utilizado a lo largo de la his-
toria en el proceso de busqueda de los conocimientos
cientificos, sino también, con los problemas que le dieron
origen. La ensefianza de la matematica sin su historia es
inconcebible.
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