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RESUMEN

El desarrollo de la cultura matematica en la formacion inicial del profesional constituye una
necesidad social de la educacion debido a que con la adquisicion de habitos y habilidades
gue les permitan profesionalizarse en el logro de la misma, transforman la filosofia del
contenido de la ensefianza, segun lo requiere el movimiento de la economia y la sociedad
en la actualidad. En la Educacion Superior Pedagogica, a partir de la aplicacion de
meétodos cientificos, se detectaron insuficiencias con relacion al qué se entiende por
cultura mateméatica y como desarrollarla en los estudiantes en formacion de la carrera
Matematica-Fisica. En consecuencia con esto se da una aproximacion de la definicion de
cultura matematica y se establece lo que se entiende que debe poseer un estudiante en
formacion para desarrollar la misma.
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ABSTRACT

The development of a mathematical culture within the initial preparation of Bachelors
constitutes a social need for education since with the acquisition of habits and abilities that
enable them becoming professionals in its achievement they transform the philosophy of
the content of teaching as such, according to the requirements of economy and society
nowadays. In the Pedagogical Higher Education, starting by the application of scientific
methods, insufficiencies were detected regarding what is understood by mathematical
culture and how to develop it within the Mathematics-Physics Major. Fitting this situation,
an approach is provided on the definition of mathematical culture and it is established what
is understood as to be acquired by a student of this major to develop it.
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INTRODUCCION

La sociedad hoy enfrenta grandes retos como consecuencias de la gran crisis econémica
gue se experimenta y para contrarrestarlos cada nacion toma sus propias alternativas.
Cuba es un ejemplo a seguir por los esfuerzos que realiza para salir adelante, a pesar de
los afios de bloqueo que ha vivido. Una muestra de esto, son las transformaciones que se
experimentan en la Politica del pais. Estas transformaciones constituyeron el objeto de
analisis en la Primera Sesion Ordinaria de la VIl Legislatura de la Asamblea Nacional del
Poder Popular, presidida por el general de Ejército y Presidente del Consejo de Estados y
de Ministro Raul Castro Ruz (Castro Ruz, 2013), donde se hizo alusion a la
implementacion de los Lineamientos de la Politica Econémica y Social del Partido y la
Revolucién aprobados por el Sexto Congreso.

En el andlisis realizado se ofrecieron datos relevantes sobre el desarrollo que se ha
alcanzado a pesar de las tensiones externas, los dafios ocasionados por los fenGmenos
meteorolégicos y nuestras propias insuficiencias, como dijera el general de Ejército y
Presidente del Consejo de Estados y de Ministro Raul Castro Ruz, entre ellos, se
encuentra el crecimiento del Producto Interno Bruto (PIB) en un 2,3 por ciento. Si bien es
cierto, como continta afirmando, que todavia el comportamiento del P.1.B no se nota en la
economia de la familia cubana, se reafirma la tendencia creciente de las actividades
productivas, al tiempo que se preservan en niveles similares los servicios sociales a toda
la poblacion. Esta economia familiar ira en accenso en la medida que se logre un
entendimiento de los cambios econdmicos y sociales que tienen su base en una de las
ciencias tan antiguas, como la matematica. Para ello debe trabajarse sobre el desarrollo
de una cultura matematica en la poblacion, facilitdndoles el desarrollo en estas nuevas
formas de gestion de la economia que se implementan.

Habria que pensar entonces, qué entender por cultura mateméatica y cémo dotar a la
sociedad de la estructura de conocimientos que la encierran, a partir de las herramientas
gue estan necesitando para enfrentar los disimiles problemas de la cotidianidad. Es en
este aspecto, en el que encuentra su objeto, la educacion, integrandose con su aporte, a
los complejos procesos que ocurren en la sociedad. Se convierte en una necesidad social
entonces, la preparacion de los individuos en la adquisicién de esa cultura matematica,
gue le permita apoyar a la familia en la distribucién de los ingresos, y a si mismos, en su
desarrollo profesional.

En esta vision, la escuela, debe jugar un papel esencial en todos los niveles educativos,
transformando la filosofia del contenido de la ensefianza, segun lo requiere el movimiento
de la economia y la sociedad en la actualidad. Este cambio requiere de los docentes, la
adquisicién de nuevos habitos y habilidades que le permitan profesionalizarse en el logro
de una cultura matematica en sus educandos.

Pensar matematicamente supone operaciones mentales distintas, observando los
procesos que se suceden en la vida social desde la aplicabilidad matematica y por lo
tanto, requiere de una propuesta pedagodgica especifica. Esta propuesta posee un
fundamento filoséfico basado en la concepcién materialista dialéctica, la cual concibe al
individuo en correspondencia con el medio y sus potencialidades para transformarlo y
transformarse a si mismo, en la satisfaccion de sus necesidades cada vez mas crecientes
con el desarrollo de la sociedad.
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Es necesario entonces, que los docentes conozcan y utilicen en sus practicas los recursos
gue puedan contribuir al logro de una cultura matematica, y valoren como posibilidad
pedagdgica, la implementacién de estrategias que atraviesen el curriculo de manera que
les permita mejorar y enriquecer el proceso de ensefianza-aprendizaje. Esta transferencia
de paradigma segun los autores de este trabajo motiva e incluso, obliga al cambio en la
filosofia de la educacion actual, trayendo como consecuencia el redisefio de las
estrategias en todas las educaciones. Constituyendo un eslabén fundamental, la
introduccion de nuevas practicas en la formacién de los profesionales y en especial en la
formacion de pedagogos, por haber nacido con las transformaciones y por constituir los
futuros protagonistas del desarrollo en esta tendencia.
En este contexto y en el analisis de los argumentos expuestos, se decidié profundizar en
el estudio del desarrollo de una cultura matematica en la Educacion Superior Pedagdgica,
especialmente en la carrera Matematica Fisica y de ella, en el Analisis Matematico, por la
experiencia que se posee en esta disciplina, por lo que se traza como objetivo dar
propuestas de como estructurar las funciones didacticas de una clase en funcion de la
cultura matemética.
DESARROLLO
A partir de la experiencia de los autores, el trabajo de la carrera Matemética-Fisica,
anteriormente Ciencias Exactas se ha podido constatar insuficiencias en la calidad de las
formacion de los profesionales en cuanto a la adquisicion de una cultura matematica.
Por la importancia que requiere este tema en la actualidad y las transformaciones que se
implementan en la gestion econdmica del pais, se decidid profundizar en la practica
educativa a partir de la implementacion de diferentes instrumentos, observandose el
proceso de ensefianza-aprendizaje en la disciplina Anélisis Matematico.
Como resultado se observé en las visitas a clases que no se precisan acciones por parte
de los profesores dirigidos al estudio de la historia de la Matematica, a las aplicaciones de
los contenidos y didacticas que se emplean en otros paises.
Segun la revisién de documentos de la politica educacional del pais y los documentos
normados del MINED y del MES se observa que aparecen documentos como el Programa
Director de la Matematica que exige el conocimiento de la misma pero no muestra una
forma o metodologia para desarrollar esa cultura.
Ante la necesidad de encontrar soluciones a la problemética, se decidioé profundizar en el
medio en el que se desarrolla la investigacion, la Disciplina Analisis Mateméatico de la
carrera Matematica -Fisica, por las posibilidades que brindan sus contenidos, distribuidos
en seis asignaturas para un total de 424 horas clases. Las principales insuficiencia
encontradas estuvieron dadas por:
eLa ausencia de una propuesta, en los modelos del profesional, tanto del plan de estudio
C y D para el logro de una cultura matematica.
eLa ausencia de una propuesta en el programa de la disciplina Analisis Matematico, para
el logro de una cultura matematica.
eLa ausencia de una estrategia curricular de la matematica para esta educacion que
tribute a este fin.
De todas estas insuficiencias se decidid contribuir a la solucion del desarrollo de una
cultura matematica a través del programa de la disciplina Analisis Matematico.
Para construir el resultado se consultaron investigaciones en Cuba y en el extranjero
relacionadas con definiciones de cultura, matematica, ciencias y cultura cientifica, dentro
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de estas investigaciones se encuentran los trabajos de Pino (2009); Padilla (2007);
Fundora (2007); Chirino (2004); Salazar (2001); Lopez (2001); y Perera (2000), centrados
en: el disefilo del componente investigativo; estrategia didactica interdisciplinaria para la
formacion de los estudiantes en la actividad cientifico-investigativa; propuestas de
superacion y preparacion como premisa para potenciar la formacion integral de los futuros
profesores. Esta posicion, coincide con las valoraciones tedricas en lo referente a la
cultura cientifica del profesorado universitario, pero todo a través de la actividad cientifico
investigativa que el estudiante va a desarrollar a lo largo de su carrera en una forma
especifica de actividad, de trabajo especializado.
Existen diferentes interpretaciones de la cultura, donde el hombre esta representado en la
cultura no solamente como protagonista, sino como ser en autodesarrollo,
autotransformacion, sujeto y al mismo tiempo resultado de su propia actividad, como esta
se descubre como fuente, causa de formacion, desarrollo y afirmacion de si mismo.
Acerca de la cultura Mezhuiev (1980, pp. 127-128), esclarece, que en su sentido tedrico,
objetivo—cognoscitivo el enfoque se basa en que no hay culturas “mejores” ni “peores”, las
hay solamente “diferentes”; no estan situadas en una sola y determinada linea historica
segun el principio “de lo inferior a lo superior”, sino que representan en si un conjunto de
equivalentes aunque con diferentes procedimientos de regulacion y coordinacion de las
relaciones reciprocas de los individuos entre si y con el medio ambiente. “No existe una
cultura Unica para toda la humanidad, la que se desarrolle consecutivamente de una
etapa historica a otra, sino hay pluralidad de culturas que corresponden a diferentes
formas de existencia y union de los hombres. ... de aqui que la tarea del investigador de
la cultura consiste no en la creacion de esquemas evolutivos del desarrollo histérico
cultural, sino en la descripcion, clasificacion y tipologizacion de formas diversas de
organizacion de la vida cultural”.
Con esa significacion tedrica de la cultura, es preciso destacar que existen otras
interpretaciones un tanto limitadas: una de caracter mas tradicional, la de la cultura como
resultado conjunto de la actividad humana, al incluir no solamente los resultados de la
actividad, sino también la propia actividad; la de sostener que la cultura abarca no toda la
actividad, sino su base tecnoldgica; asimismo, considerarla solamente como actividad
creadora, incluyendo en ella todos los aspectos de la actividad humana, sin importar el
caracter de sus resultados. Interpretaciones que reconocen la existencia de una estrecha
dependencia entre la actividad y la cultura.
Pero, mas que identificar la cultura como actividad, es importante poner de manifiesto la
relacion entre esas dos categorias, y definir su real correlacion.
El individuo que toma el camino de la matematica se incorpora a un tipo de subcultura, la
cultura matematica, distinguible de las demas. Asi, el sujeto relacionado con la actividad
de la ciencia matemética, ya sea en las investigaciones como en su ensefianza-
aprendizaje esta asumiendo la cultura como actividad préactica valorativa, cognoscitiva y
comunicativa, tedricamente se destacan varias de sus caracteristicas esenciales de
acuerdo con las generales planteadas por Mezhuiev (1980), que pueden ser interpretadas
en correspondencia con la actividad de la ciencia matematica:
* Caracterizar la actividad en torno a la cultura mateméatica no como acto individual
psicoldgico, sino como proceso social, actividad realizada socialmente y realidad formada
socialmente.
* Distinguir la cultura mateméatica como forma de autodesarrollo para un determinado y
amplio grupo humano.
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« Comprender la cultura matematica como categoria socio histérica, al descubrirla, no
como un concepto particular ni como una pura abstraccion, sino como categoria concreta
universal e historica, relacionada con una ciencia que a la vez esta considerada como
subcultura de otros sistemas culturales.
« Comprender integralmente la evolucion historico cultural de la comunidades
matematicas, lo cual le asigna una significacion general y no solo particular; liga entre el
caracter historico y el reconocimiento y la extraccion de lo general, lo esencial, lo
repetible, en el desarrollo de esa cultura.
De acuerdo con Nufiez Jover (1999, p. 15), la cultura debera pensarse como el proceso
de asimilacion, produccion, difusion y asentamiento de ideas y valores en que se funda la
sociedad; es el conjunto de representaciones colectivas, creencias, usos del lenguaje,
difusion de tradiciones y estilos de pensamiento que articulan la conciencia social, es el
ambito en que se producen y reproducen diversas formas de vida e ideologia; vista asi la
cultura es un mecanismo de regulacion social. En el interior de la cultura, la ciencia se
comporta como una subcultura sostenida por la actividad comunal de grupos practicantes.
Otros fundamentos sostienen la idea de que la cultura mateméatica en el sistema de
categorias referidas al concepto mas general de cultura se corresponden con lo que
afirman Guadarrama & Pereliguin (1990), al destacar el caracter histérico concreto y la
profunda condicibn humana del concepto de cultura como una de las categorias
socioldgicas y filosoficas de mayor significacion que porta en si la unidad dialéctica de lo
social-universal y lo social-especifico de la realidad historica en el proceso de su
desarrollo.
En este estudio, después de consultar bibliografia diversa, fue significativa la ausencia de
trabajos en este tema, solo resalto el trabajo del proyecto PISA de la Organizacién para la
cooperacion y desarrollo econémico del afio 2003, donde se conceptualiza lo que se
entiende por cultura matematica, la cual es mejorada en este trabajo por adecuarse al
objetivo de la investigacion. En este documento se define cultura matematica como ‘la
capacidad de un individuo para identificar y comprender el rol que las matematicas juegan
en el mundo, para emitir juicios fundamentados y para utilizar e involucrarse con la
Matematica de forma que se corresponda con las necesidades de su propia vida como
ciudadano constructivo, comprometido y reflexivo, capaz de transformar la préactica”.
Es importante que todos los docentes conozcan este concepto y como desarrollarlo en las
practicas educativas. Precisamente pensando en este aspecto, se analizaron las
caracteristicas internas que se definen, lo que permite crear juicios propios sobre los
aspectos gue no deben faltar para que los futuros profesionales de la carrera Matematica-
Fisica, logren alcanzar esa capacidad que se requiere, para identificar y comprender el rol
gue las matemaéticas juegan en el mundo.
Entre los aspectos se encuentran una aproximacion al conocimiento de:
e La historia de la matematica y de las caracteristicas de la época en la que
surgieron las diferentes teorias de esta ciencia.
e Las aplicaciones de cada uno de los contenidos en la vida practica.

Las caracteristicas del curriculo y la didactica para la enseflanza-aprendizaje

de esta ciencia en otros paises.
Después de realizar los anteriores planteamientos se consideré determinarlos como
competencias profesionales pues cuando una persona posee capacidad para la
realizacion de determinada profesion o actividad se denomina una persona competente,
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gue hace bien su trabajo, combinando conocimientos y habilidades (Republica de Cuba,
2012).
En la bibliografia consultada estas se definen como “aptitud e idoneidad para hacer algo
o intervenir en un asunto determinado” (Republica de Cuba, 2012). Por otra parte, se
expresa que el término competencia se centra en el desarrollo de las potencialidades
presentes y futuras de las personas, lo que las hara desempefiarse de manera exitosa en
el futuro (Republica de Cuba, 2012).
Segun la Enciclopedia Microsoft Student (Microsoft Corporation, 2008), es entendida,
como la aptitud, talento, cualidad que dispone a alguien para el buen ejercicio de algo.
Luego de analizar varias acepciones del término se tomé como referencia para este
trabajo la aportada por UNESCO (2008), la cual expresa que capacidad es una conducta
observable y medible que permite valorar el grado de desempefo sea este relativo a
aspectos  cognoscitivos,  socio-afectivos 0  actitudinales, asumiendo  esta
conceptualizacion para la investigacion actual. Varios investigadores definen lo que
entienden por estandares asumiendo para este trabajo el que plantea, que son patrones
o criterios que permitirdn emitir en forma apropiada juicios sobre el desempefio docente
de los futuros educadores y fundamentar las decisiones que deban tomarse.
Los estandares representan una descripcion de los conocimientos, actitudes vy
capacidades que, si bien se expresan en forma especifica en cada contexto, ejemplifican
en consenso respecto de lo que es desempefio de la calidad. Ellos deben proporcionar
indicadores que permitan poder valorar el grado de desarrollo de las competencias
bésicas determinadas.
Fue necesario entonces definir, para el logro de una Cultura Mateméatica en los
estudiantes de la Carrera Matematica-Fisica las competencias educativas, definidas
segun la Enciclopedia Ecured (Republica de Cuba, 2012), como actuaciones integrales
para identificar, interpretar, argumentar y resolver problemas del contexto con idoneidad y
ética, integrando el saber ser, el saber hacer y el saber conocer.
De aqui podemos decir que entre estandares y competencias existe una relacién, pues
los estandares son los elementos que se debe tener en cuenta para decir si un sujeto es
competente o no, lo cual se muestra en su accionar y desempefio.
Es decir que llamamos estandares a esos patrones o criterios que permitiran emitir en
forma apropiada juicios sobre el desempefio docente de los futuros educadores y
fundamentar las decisiones que deban tomarse.
Entonces se consideraron estandares:
¢ El conocimiento de la historia de la matematica y de las caracteristicas de la época en la
que surgieron las diferentes teorias de esta ciencia.
¢ El conocimiento de algunas aplicaciones de los contenidos en la vida préactica.
eEl conocimiento de las caracteristicas del curriculo y la didactica para la ensefianza-
aprendizaje de esta ciencia en otros paises.
Para contribuir al desarrollo de estas competencias es fundamental que los docentes
creen sus propias estrategias que permitan la calidad en la profesionalizacion. Esta es
precisamente una tarea pendiente para los investigadores en esta rama del saber, los que
apoyados en la ciencia seguramente encontrardn nuevas soluciones o redisefiaran las
existentes.
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CONCLUSIONES

Es considerado en diferentes instancias la importancia del desarrollo de la cultura

matematica de los estudiantes en formaciéon y sin embargo no se tiene en cuenta en la

elaboracién de los programas analiticos.

En la revision bibliografica realizada se ha observado que pocos autores se han dedicado

a la conceptualizacién del término cultura matemética pese a su importancia, lo cual

constituye una meta para los investigadores de hoy. Se amplia la definicion de cultura

matemética teniendo en cuenta la cultura como actividad donde el individuo es capaz de
trasformar la practica.
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