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RESUMEN

El objetivo de esta investigacion es analizar las activida-
des evaluativas sobre gréaficos estadisticos en el libro de
texto propuesto por el Ministerio de Educacion chileno
para la Educacion Primaria Rural Multigrado. Para realizar
los analisis, se consideran 52 actividades evaluativas pro-
puestas para los cursos de 1° a 6°, con una metodologia
de tipo cualitativa de nivel descriptivo y utilizando como
método el analisis de contenido, teniendo como unida-
des de andlisis el tipo de grafico, habilidad demandada y
tipo de variable. Los resultados evidencian el predominio
del gréfico de barras simple, habilidad demandada de
interpretar y tipo de variable cualitativa nominal. En las ac-
tividades evaluativas observan graficos estadisticos que
no estan explicitos en las directrices curriculares, como
el grafico de barras simples para el curso de 1°y el de
dispersion para el de 6°. Ademas, se sugiere agregar ac-
tividades donde el estudiante deba realizar cambios de
registro (de grafico a tabla o a otro gréafico) y otras que
permitan construir graficos.

Palabras clave:

Actividades escolares, escuela rural, evaluacion, graficos
estadisticos, libro de texto.

ABSTRACT

This investigation aims to analyze the evaluative activi-
ties on statistical graphs in the textbook proposed by the
Chilean Ministry of Education for Rural Multigrade Primary
Education. For the analysis, we consider 52 evaluative ac-
tivities proposed for the courses from the 1st to the 6th
grades, through a qualitative type methodology of des-
criptive level and using the content analysis method, ha-
ving as units of analysis the type of graph, skill required
and variable type. The results show the predominance of
the simple bar graph, the skill required to interpret and the
type of nominal qualitative variable. In the evaluative ac-
tivities, we observe statistical graphs that are not explicit
in the curriculum guidelines, such as the simple bar gra-
ph for the 1st grade and the dispersion graph for the 6th
grade. Besides, we suggest activities where the students
must make changes in register (from graph to table or to
another graph) and others that allow them to construct

graph.
Keywords:

School activities, rural school, evaluation, statistical gra-
phs, textbook.
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INTRODUCCION

En los ultimos afios, la ensefianza de la matematica ha
incorporado la estadistica desde los primeros cursos de
Educacion Primaria en diferentes paises (Espafa, Brasil,
Peru, Chile, entre otros). Esto puede ser explicado por la
importancia que tiene la estadistica en diferentes disci-
plinas cientificas y, como también, la necesidad de for-
mar ciudadanos con una adecuada cultura estadistica.
Elementos importantes de la cultura estadistica son las
tablas, resimenes y graficos estadisticos (Arteaga, et
al., 2011), los cuales son usados frecuentemente en los
medios de comunicacion para mostrar gran cantidad de
datos en espacios reducidos.

Otro elemento a considerar son los libros de texto, ya que
€S un recurso de apoyo y de gran uso en l0s procesos
de ensefianza y de aprendizaje (Braga & Belver, 2016),
ya que permiten implementar las directrices curriculares
en el aula, permitiendo apoyar a profesores, estudiantes
y familias.

De la misma manera, es de interés estudiar las evaluacio-
nes, porque brindan informacion relevante sobre el proce-
so de instruccion, ya que favorece la toma de decisiones
pedagogicas y didacticas por parte de los profesores,
Coll, et al. (2001), y hace conscientes a los estudiantes
de sus fortalezas y debilidades.

Y por ultimo, se consideran escuelas rurales multigrado,
caracterizadas por ser las Unicas en su localidad, por lo
general, con una poblacion menor a 500 habitantes, con
una cantidad de cursos que varia entre 1 a 4 y que pre-
senta multigraduacion en sus aulas, es decir, con méas de
un nivel educacional por aula, las cuales obtienen peores
resultados que las escuelas tradicionales debido a facto-
res de equidad (Juarez, & Rodriguez, 2016).

En el caso chileno, La ensefianza de la estadistica en
escuelas rurales multigrado, se realiza desde el primer
curso de Educacion Primaria, la cual es apoyada con el
libro Gufa didactica del profesor: Leyendo, interpretando
y organizando datos, con el objetivo de desarrollar “ideas
iniciales de cémo recoger informacion y como organizar
datos que se obtienen a partir de encuestas o preguntas
que nifios y nifias deben aprender a construir y ademas
utilizar algunas técnicas de conteo y de clasificacion de
dichos datos, para posteriormente representarlos en ta-
blas ylo graficos” (Chile. Ministerio de Educacion., 2014)

En este libro de texto, los objetivos de aprendizaje eviden-
cian el trabajo con gréficos estadisticos desde los cur-
sos de 1° a 6° de Educacion Primaria, donde se observan
las siguientes representaciones: pictogramas (1° a 4°),
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grafico de barras (2° a 6°), puntos (3° y 6°), lineas (5°),
tallo y hojas (5° y 6°) y sectores (6°).

La literatura evidencia estudios sobre tablas estadisticas
en libros de texto, con unidades de andlisis que pueden
ser aplicadas en gréaficos estadisticos como la habili-
dad demandada vy tipo de variable. Dentro de ellas, se
ha identificado la predominancia de la habilidad deman-
dada de interpretar y completar para libros de texto de
4°y 5° (Amorim, & Silva, 2016) y completar para 1° a 3°
(Evangelista & Guimarédes, 2017) en Brasil; respecto a
la unidad de analisis tipo de variable, se identifica con
mayor frecuencia la variable cualitativa nominal, para los
cursos de 1°y 2° (Diaz-Levicoy, et al., 2015) y 3° (Diaz-
Levicoy, et al., 2018) de Educacion Primaria en Chile.

Y por ultimo, se ha investigado sobre evaluaciones en
Alvarez & Blanco (2015), los cuales centran su aten-
cion en los contenidos algebraicos del curso de 1° de
Educacion Secundaria Obligatoria (ESO). Sus resultados
evidencian que el tipo de problema con mayor frecuencia
son los ejercicios de reconocimiento y de calculo algorit-
mico con la tarea de aplicar, implicando que la mayoria
de los problemas sean de memorizacién y con trabajos
algoritmicos.

En relacion con los estudios previos, no se observan in-
vestigaciones sobre analisis de actividades evaluativas
que involucran graficos estadisticos con las unidades de
analisis de tipo de grafico, habilidad demandada vy tipo
de variable. Por tanto, el objetivo de esta investigacion
es analizar actividades evaluativas del libro de texto del
profesor para la Educacion Primaria rural multigrado que
involucran graficos estadisticos.

MATERIALES Y METODOS

Esta investigacion es de tipo cualitativa, de nivel descrip-
tivo y utilizando como método el analisis de contenido.
La muestra es intencional y corresponde a las evaluacio-
nes propuestas por el Ministerio de Educacion de Chile,
en el libro de texto (guia didactica para el profesor) para
la ensefianza y el aprendizaje en escuelas rurales multi-
grado (Leyendo, interpretando y organizando datos), el
que contiene evaluaciones para los cursos de 1° a 6° de
Educacion Primaria Rural en Chile.

Las unidades de andlisis consideradas para este articulo
son las siguientes:

+ Tipo de grafico. Se pretende identificar la presencia
de los graficos estadisticos explicitados en las directri-
ces curriculares del Ministerio de Educacion de Chile
(2014) y observado en investigaciones previas (Diaz-
Levicoy, et al., 2016).
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+ Habilidades demandadas. Estan relacionadas con las
tareas que se pide a los estudiantes, las cuales son
construir, completar, interpretar y transformar. Esta va-
riable se adapta de estudios sobre tablas estadisticas
(Amorim & Silva, 2016; Diaz-Levicoy, et al., 2018).

« Tipo de variable. Corresponde a la variable utilizada
en los graficos estadisticos, las cuales son; cualitati-
va nominal, cualitativa ordinal, cuantitativa discreta y
cuantitativa continua.

RESULTADOS Y DISCUSION

En las unidades de andlisis de tipo de grafico y habilidad
demandada es posible observar méas de una categoria en
una misma actividad evaluativa, por lo que se considera
la totalidad segun corresponda.

En la Tabla 1, se muestra la distribucion de las activida-
des evaluativas con gréficos estadisticos en cada cur-
so de Educacion Primaria Rural Multigrado. En ella, se
aprecia que la mayorfa de las actividades estan concen-
tradas en el curso de 6° (23,1%) y la menor en el de 1°
(11,5%), asimismo, en los cursos de 2° a 5°, no se eviden-
cia una mayor diferencia entre la cantidad de actividades
identificadas.

Tabla 1. Distribucion de actividades evaluativas en los
cursos de Educacion Primaria Rural Multigrado.

Curso Frecuencia Porcentaje
1 6 11,5
2 8 15,4
3 9 17,3
4 8 15,4
5 9 17,3
6 12 23,1
Total 52 100

Respecto a los tipos de graficos observados en las
actividades evaluativas para la Educacion Primaria
Rural Multigrado, se evidencia el predominio del
grafico de barras simples (44,2%), presente en to-
dos los cursos. Por el contrario, los graficos que
aparecen en menor frecuencia son los de linea do-
ble (1,9%) y dispersion (1,9%) (Tabla 2).

Tabla 2. Distribucion de tipo de grafico (porcentaje)
en actividades evaluativas para los cursos de Edu-
cacién Primaria Rural Multigrado.

Tipo | 2 | 3 | 4 | 5 & | Total
de gréﬂCO (n=6) (n=8) (ﬂ:g) (I’]=8) (n=9) (n=12) (n=52)
Pigtograma 50 125 .
unitario
Pictograma
nountario | &7 | 375 | 222 |25 154
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Tipo 1° 2° 3° 4° 50 6° Total
de gréfico | (n=6) | (n=8) | (n=9) | (n=8) | (n=9) | (n=12) | (n=52)
Barras 333 |50 |667 |75 |333 |167 |442
simples
Barras
dobles 250 58
Puntos 11,1 16,7 58
Lineas 202 38
simples
Lineas
dobles 1 19
Talloy
hojas 333 |83 77
Sectores 25 58
Dispersion 8,3 19

A continuacion, se describen y ejemplifican las habilida-
des demandadas segun investigacion previas (Amorim,
& Silva, 2016; Diaz-Levicoy, et al., 2018), las cuales son
adaptadas a graficos estadisticos:

Interpretar: se refiere a realizar lecturas y operaciones
matematicas simples con los datos de los gréaficos esta-
disticos. Un ejemplo de esta habilidad es el que se mues-
tra en la actividad de la Figura 1, pues se deben realizar
calculos matematicos simples para obtener informacion.
En este caso, corresponde a obtener la mayor diferencia
de sueldos entre hombres y mujeres entre los afios 1992
hasta el 2010, por lo que los estudiantes deben realizar
sustracciones y comparar diferencias de acuerdo a los
anos presentes en el grafico estadistico.

6.  Enunaempresa registraron los sueldos de mujeres y hombres, desde el afio 1992 hasta el afio
2010.

PROMEDIO DE SUELDOS

500.000:

480,000 —

460.000: —

440,000

420,000
400.000:

380,000
360.000 —

340,000 —
1992 1996 2000 2004 2008 2010

[JHombres| 450.000 | 470,000 | 460000 | 480.000 | 475000 | 460.000
[CIMujeres | 325000 | 370000 | 425000 | 410,000 | 435000 | 458000

320,000
300.000-

¢En qué afio se produce la mayor diferencia de sueldos entre hombres y mujeres? ;Cual es esa
diferencia?

A)  Afo 1996 y la diferencia es $100.000 C)
B)  Aiio 1996 y la diferencia es $370.000 D)

Ano 1992 y la diferencia es $125.000
Ano 1992 y la diferencia es $250.000

Figura 1. Ejemplo de habilidad demandada interpretar.
Fuente: Chile. Ministerio de Educacion (2014).
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Completar: consiste en finalizar la construccién de un
grafico estadistico, donde se entrega la estructura y, en
ocasiones titulos, etiquetas y/o datos. En la Figura 2 se
presenta un ejemplo de esta habilidad, donde el estu-
diante debe completar el gréfico estadistico pintando los
blogues segun los datos entregados respecto a los platos
de comida que mas le gusta a un grupo de estudiantes.

13. Aun grupo de estudiantes le preguntan por el plato de comida que mas les gusta.

Pinta los bloques, segln la informacién dada.

Tallarines: 8

Porotos: 4

Cazuela: 6

Humitas: 2

P I e T
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]
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)
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(
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(

VD G, G ) VD G D ) VD G W
— )
D GND i NS J WD oGNS [ WS WS B G B W

Comidas

Tallarines Porotos Cazuela Humitas

Figura 2. Ejemplo de habilidad de completar.
Fuente: Chile. Ministerio de Educacion (2014).

En la Tabla 3, se observa el dominio de la habilidad de
interpretar, siendo identificada en el 96,2% de las acti-
vidades evaluativas y en todos los cursos de Educacion
Primaria Rural Multigrado y, muy por debajo, se encuentra
la habilidad de completar (7,7%), apareciendo solamente
en los cursos de 1°y 5°

Tabla 3. Distribucién de habilidad demandada (por-
centaje) en actividades evaluativas para los cursos de
Educacion Primaria Rural Multigrado.

Habilidad 1° 2° 3° 4° 5° 6° Total
demandada | (n=6) | (n=8) | (n=9) | (n=8) | (n=9) | (n=12) (n=52)
Interpretar 66,7 100 100 100 100 100 96,2
Completar 33,3 22,2 7.7

Posteriormente, se describen y ejemplifican los tipos de
variables que predominan en los gréaficos estadisticos de
las actividades evaluativas analizadas, las cuales son:

Cualitativa nominal: referida a cualidades, en las que no
se establece un orden entre ellas. Se ejemplifica en la
actividad de la Figura 2, donde se muestran datos de una
votacion sobre la comida que mas les gusta. En concreto,
esta variable se evidencia en la eleccion de la comida
que se prefiere (tallarines, porotos, cazuela y humitas),
donde no se establece un orden entre ellas.

Cualitativa ordinal: referida a cualidades, en las que se
establece un orden en ellas. Por ejemplo, en la Figura 3,

439 |

se muestra una actividad donde se evidencia un orden en
las categorias de la variable cualitativa: educacion media,
educacion basica y educacion parvularia.

Observa el grafico de la matricula nueva para este afio y responde las preguntas 1y 2

MATRICULA NUEVA

CCANTIDAD DE ESTUDIANTES

Educacion Mecia  EducacionBasica  Educacion Parvularia

1, ¢Cuantos estudiantes nuevos hay en Educacion Basica? 2. ;Cuantos estudiantes matriculados nuevos hay en total?

A 130 A) 29
B) 135 B) 300
C) 140 C) 310
D) 145 D) 320

Figura 3. Ejemplo de variable cualitativa ordinal.

Cuantitativa discreta: referida a valores numéricos, en las
gue no se permiten numeros intermedios entre dos de
ellas. Un ejemplo es el que se muestra en la actividad de
la Figura 4, puesto que la categoria de la variable corres-
ponde la cantidad de veces que se obtuvo cada numero
al realizar lanzamientos de un dado. En este caso, la va-
riable no permite valores intermediosy vade 1 a6

13. Observa el diagrama.
LANZAMIENTO DE UN DADO

° L]

L) [ ] [ J L] ® [ ]
L] [ J L] L] L [
L] [ J [ L) L] L
L] [ ] () L] L] [
L] L] [ ] L] [ ] [ ]
1 2 3 4 5 6

caras del dado

Segln el diagrama puedes concluir que:

A) lostres primeros nameros del dado, se repiten la misma cantidad de veces.
B) todos los nameros del dado, se repiten la misma cantidad de veces.

C)  hay nameros del dado, que se repiten mas de 7 veces.

D)  los nameros del dado, se repiten entre 4 y 7 veces.

Figura 4. Ejemplo de variable cuantitativa discreta.
Fuente: Chile. Ministerio de Educacion (2014).

Cuantitativa continua: referida a valores numéricos, que
permiten valores intermedios entre ellas. En la Figura 1
se observa un ejemplo de esta variable, donde el grafi-
co estadistico muestra los sueldos de hombres y mujeres
desde los afios 1992 al 2010. En este caso la categoria de
la variable permite valores intermedios, aunque se tiende
a discretizar.
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En la Tabla 4, se muestra la distribucion de los tipos de
variables observadas en las actividades evaluativas pro-
puestas para la educacion rural multigrado. En ella, se
aprecia que la variable cualitativa nominal aparece con
mayor frecuencia (40,4%), es decir, existe una tendencia
por utilizar variables cualitativas sin orden establecido en
las actividades analizadas. Las variables que le siguen,
corresponden a las cuantitativas discretas y continuas,
ambas con 23,1%. La variable cualitativa ordinal se ob-
serva en menor cantidad (13,5%). Ademas, las variables
cualitativa nominal y cuantitativa discreta aparecen en to-
dos los cursos de educacion primaria, a diferencia de la
cualitativa ordinal (1°, 3°, 4°y 6°), y la cuantitativa continua
(3°a6°).

Tabla 4. Distribucion del tipo de variable (porcentaje) en
actividades evaluativas para los cursos de Educacion
Primaria Rural Multigrado.

Tipo de 1° 2° 3° 4° 5° 6° Total
variable | (n=6) | (n=8) | (n=9) | (n=8) | (n=9) | (n=12) | (n=52)
Cualitativa
nominal 33,3 25 556 |375 111 33,3 40,4
Cualitativa
ordinal 33,3 111 25 16,7 13,5
Cuaniitaiva | 335 | 75 | 005 | 125 |222 |25 231
discreta
Guantiativa 111 |25 |e67 |25 | 231
ontinua
CONCLUSIONES

Se evidencia el predominio del gréfico de barras simples,
al igual que en los reportado en investigaciones previas
para la ensefianza rural multigrado, la cantidad de grafi-
cos de barras simples es significativamente mayor que
los de barras dobles, y estos Ultimos aparecen solamente
en las actividades evaluativas de €°. Y también, al con-
trastar los resultados con las directrices curriculares, se
evidencian gréaficos estadisticos que no estan explicitos
en los objetivos de aprendizajes, como el de barras (1°) y
el de dispersion (6°)

Las habilidades demandadas en las actividades evalua-
tivas, se observa el predominio de la habilidad de inter-
pretar, al igual que en estudios sobre tablas estadisticas.
Ademas, sefialar que en las actividades evaluativas oca-
sionalmente se debe trabajar con la habilidad de comple-
tar y solo en los cursos de 1°y 5°. Asimismo, no se eviden-
cian las habilidades de transformar ni de construir, por 10
que no se consideran actividades donde se deba realizar
cambios de registro, ya sea de un gréfico a tabla o de un
grafico a otro ni otras que permitan elaborar un grafico
estadistico. Por tanto, se sugiere integrar gradualmente
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estos tipos de habilidades en las actividades evaluativas
con estas representaciones, puesto que facilitan su com-
prension al no limitarse al trabajo algoritmico.

Referido a los tipos de variables, predomina la cualitativa
nominal, coincidiendo con investigaciones sobre tablas
estadisticas. Por otro lado, la variable con menor frecuen-
cia es la cualitativa ordinal, por 10 que se considera perti-
nente agregar mas actividades evaluativas con este tipo
de variable.
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