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RESUMEN

El objetivo del presente documento es exponer los 
resultados de un proyecto comunitario ambien-
tal desarrollado por estudiantes de la Facultad de 
Jurisprudencia de la carrera de derecho, específica-
mente de la cátedra de Derecho ambiental ejecuta-
do por estudiante octavo de derecho presencial de 
UNIANDES. El trabajo se desarrolló aplicando en-
cuestas mediante la lógica del método general para 
la solución de problemas. Se espera que la exposi-
ción de los resultados obtenidos sea un factor moti-
vador para el desarrollo de otros proyectos de índole 
similar donde se refleje la acción de la Universidad 
y su impacto en la comunidad. El estudio de la pro-
blemática planteada en este artículo este situado en 
el cantón Montalvo perteneciente a la provincia de 
los Ríos. Se pudo determinar que existe una falta de 
motivación por la solución del problema por parte 
de las autoridades lo cual implica una mala gestión 
ambiental de la zona que recae en una falta de exi-
gencia a las fuentes emisoras de la contaminación. 
Lo cual pone en evidencia que la falta de interés, 
recae en el mal manejo de los recursos y desorga-
nización, influyen directamente en la inexistencia de 
un sistema adecuado para el tratamiento de aguas 
residuales en el cantón.

Palabras clave: 
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ABSTRACT

The objective of this document is to expose the re-
sults of an environmental community project develo-
ped by students of the Faculty of Jurisprudence of the 
law career, specifically of the chair of Environmental 
Law executed by an eighth student of UNIANDES fa-
ce-to-face law. The work was developed by applying 
surveys through the logic of the general method for 
problem solving. It is expected that the presentation 
of the results obtained will be a motivating factor for 
the development of other projects of a similar nature 
where the action of the University and its impact on 
the community are reflected. The study of the pro-
blem raised in this article is located in the Montalvo 
canton belonging to the province of Los Ríos. It was 
possible to determine that there is a lack of motiva-
tion for the solution of the problem by the authori-
ties, which implies poor environmental management 
of the area that falls on a lack of demands on the 
sources of pollution. Which shows that the lack of 
interest, lies in the mismanagement of resources and 
disorganization, directly influence the lack of an ade-
quate system for wastewater treatment in the canton.
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INTRODUCCIÓN 

El interés por los problemas ambientales surge a raíz del 
grado de destrucción ambiental de la atmósfera y de los 
recursos naturales, entre otros aspectos. Ello ha genera-
do un proceso de encarecimiento de los productos natu-
rales y una crisis que se expresa en la decreciente oferta 
natural y el aumento en la demanda social. Mientras los 
problemas ambientales avanzan a diario, la capacidad 
de respuesta del hombre frente a ellos ha quedado reza-
gada, y evidentemente los conflictos generados por las 
carencias generalizadas (guerras del agua, desaparición 
de los bosques, desertificación da la Tierra, aglomeración 
humana, hambre) se han acentuado y generalizado. En 
estas condiciones, la humanidad debe aplicar estrategias 
de supervivencia en aras de no ver agotados en algún 
momento, determinados recursos naturales necesarios 
para la existencia de la vida en la faz de la Tierra. Es por 
ello que se debe centrar en la prevención y mitigación de 
los daños causados hasta hoy. Los principales problemas 
ambientales a los que hoy se enfrenta Ecuador, tienen su 
origen y en gran medida su dimensión por:

•• las formas inapropiadas en que, por varios siglos, fue-
ron explotados sus recursos naturales,

•• las limitaciones e insuficiencias con que enfrentó el 
proceso de industrialización;

•• la inadecuada producción agrícola y pecuaria y sus 
impactos ocasionados al medio ambiente; 

•• los serios problemas sociales acaecidos. 
Por los cuales se debe adoptar políticas a nivel de Estado 
para preservar el Medio Ambiente, a la vez que promue-
ve el desarrollo de manera que no se ponga en riesgo 
a las futuras generaciones. Uno de ellos es el plan del 
Buen Vivir donde la implementación de los Objetivos de 
Desarrollo Sostenible 2030 son prioritarios. Una forma de 
implementación surge en la ejecución de proyectos am-
bientales como una decisión humana del cual se esperan 
resultados más convenientes. Se conoce que un proyecto 
es el conjunto organizado de acciones, realizadas orde-
nadamente durante un período de tiempo determinado, 
que responden a una demanda o problema, con el pro-
pósito de ofrecer una solución. En este sentido, es bueno 
señalar que el proyecto se convierte, en una herramienta 
que tiene un plazo establecido, se realizará en el futuro, 
generando productos o soluciones específicas. Existen 
una infinidad de tipos, dependiendo de su finalidad, del 
contenido, de su financiación, los proyectos pueden ser 
de un tipo o de otro.

En el caso de Ecuador se llevan a cabo diferentes pro-
yectos ambientales donde las instituciones de educación 

superior como las universidades tienen una alta vincula-
ción con la comunidad. Tal es el caso del proyecto comu-
nitario ambiental que se ejecuta en el cantón Montalvo 
perteneciente a la provincia de los Ríos en la región cos-
ta a 54 m sobre el nivel del mar, con una población de 
28.720 habitantes, su actividad económica principal es 
la agricultura seguida por el turismo. La Principal proble-
mática en el determinado catón es la inexistencia de un 
buen sistema de implementación de plantas para el tra-
tamiento de las aguas residuales, trayendo consigo con-
secuencias significativas en la salud de los habitantes de 
este cantón, cabe recalcar que las personas que habitan 
en esta zona son muy propensas a tener enfermedades 
infecciosas y parasitarias debido a que la mayoría tiene 
consumo directo de las aguas del río Cristal, que es el 
lugar donde se desecha la mayor parte de las aguas resi-
duales  del catón y sus recintos aledaños. 

Otra de las consecuencias causadas por esta proble-
mática afecta directamente al cultivo agrícola ya que los 
agricultores realizan sus riegos con el agua proveniente 
del Río Cristal mediante bombas adaptadas para un riego 
directo sin ningún tipo de purificador, siendo esta agua 
perjudicial para sus cultivos ya que se encuentra conta-
minada no solo con material fecal sino también, con de-
sechos industriales, aceites contaminantes, fertilizantes o 
plaguicidas. Además del problema existente con los nive-
les de coliformes fecales y coliformes totales, estas bac-
terias provienen de las aguas residuales en su mayoría 
de origen domestico afectando directamente al río Cristal, 
esto constituye una de las razones más preocupantes de 
contaminación y se convierte en un gran problema por-
que la afectación de los usos del río Cristal no es local 
sino que también afecta a comunidades que hacen uso 
de esta agua como los recintos Chaupiaco, Las Peñas 
y el cantón Montalvo. La contaminación de este cause 
afecta especialmente al ámbito turístico y en lo referente a 
la salud de las personas que habitan la zona, cabe recal-
car que las enfermedades parasitarias son las de mayor 
incidencia en la localidad (López, 2012).

Como se pudo observar existe un problema ambiental 
declarado donde la Universidad Regional Autónoma de 
Los Andes “UNIANDES” incide directamente. El objetivo 
del presente documento es exponer los resultados de un 
proyecto comunitario ambiental desarrollado por estu-
diantes de la Facultad de Jurisprudencia de la carrera 
de derecho, específicamente de la cátedra de Derecho 
ambiental ejecutado por estudiante octavo de derecho 
presencial. El trabajo se desarrolló aplicando encuestas 
mediante la lógica del método general para la solución 
de problemas. Se espera que la exposición de los resulta-
dos obtenidos sea un factor motivador para el desarrollo 
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de otros proyectos de índole similar donde se refleje la 
acción de la Universidad y su impacto en la comunidad.

METODOLOGÍA 

El estudio de la problemática planteada en este artículo 
este situado en el cantón Montalvo perteneciente a la pro-
vincia de los Ríos con un total de habitantes 28 720 del 
cual se toma una muestra para realizar encuestas de 50 
personas que residen cerca de la zona afectada. El pre-
sente estudio tiene una modalidad investigativa de caso 
cuali-cuantitativa. Tendrá un diseño transversal, no expe-
rimental ya que este diseño se caracteriza por recolectar 
momentos específicos en los fenómenos, datos, describir 
variables y analizar la incidencia y la interrelación en un 
momento dado, además contará con un diseño narrativo 
porque está basada en la recolección de datos a fondo 
de la problemática de este caso, las causas que lo pro-
vocaron y sus consecuencias como tal. El alcance de la 
investigación es de tipo descriptivo debido a que se bus-
ca analizar los datos como es y cómo se manifiesta dicho 
caso de estudio, es decir, se pretende describir la situa-
ción en la cual esta presentada la misma. 

Se aplicarán los siguientes métodos:

•• Analítico-sintético: En este artículo se utiliza el méto-
do investigativo analítico-sintético porque mediante el 
análisis y estudio del fenómeno se posibilita descubrir 
las relaciones y características entre los elementos de 
esta problemática.

•• Histórico-lógico: Para poder estudiar la problemática 
planteada de este articulo desde el inicio, se necesi-
ta emplear el método investigativo histórico-lógico, ya 
que se puede determinar las causas y el desarrollo 
con el pasar del tiempo hasta la actualidad, la lógi-
ca se encarga de investigar las leyes generales del 
correcto funcionamiento y desarrollo del fenómeno, es 
decir, que se refiere a lo esencial y que lo cualifica.

•• Método General de Solución de Problemas (MGSP): 
este método se apoya en los métodos teóricos ex-
puestos anteriormente con la intencionalidad de ana-
lizar con un enfoque sistémico y luego aportar herra-
mientas de diagnóstico y la implantación a partir de 
propuestas de planes de mejor. Se apoya en técnicas 
como la revisión de documentos y encuestas para 
su desarrollo (Martínez, 2020). Sigue las siguientes 
etapas:

a.	 Etapa 1: Identificación de los problemas

b.	 Etapa 2: Análisis de las problemáticas

c.	 Etapa 3: Búsqueda de soluciones

d.	 Etapa 4: Evaluación e implementación del proyecto

Técnica e instrumento: la técnica que se utilizará para re-
colectar datos será mediante una encuesta que se aplica-
rá a la muestra seleccionada.

DESARROLLO

Etapa 1: Identificación de los problemas

1.	 Antecedentes de la investigación

Los ríos históricamente se han considerado como fuente 
de riqueza, al proporcionar el agua de manera imprescin-
dible para la subsistencia y posterior desarrollo de seres 
vivos. Sin embargo, el continuo crecimiento de la pobla-
ción humana y la presencia de modelos de desarrollo no 
sostenibles, han tenido como consecuencia la contami-
nación de los ríos y la pérdida de la disponibilidad de 
estos recursos (Kim et al, 2015). La descarga de aguas 
residuales sin tratamiento de aproximadamente 250 ciu-
dades con más de 100.000 habitantes en la región, conta-
mina principalmente las playas de uso recreacional y los 
productos agrícolas y pesqueros cultivados en las zonas 
aledañas, lo cual impacta de forma negativa al turismo, 
esto incrementa los riesgos para la salud de los consumi-
dores tanto de productos agropecuarios como del agua 
en general (Rios-Mendoza et al, 2021). 

En un estudio se calculó que el 70% de los episodios de 
enfermedades bacterianas que afecta a los niños se de-
ben a microorganismos patógenos presentes en el agua 
y a los alimentos que están contaminados. En el país exis-
ten pocas ciudades que cuentan con sistema de trata-
miento de aguas residuales entre estas ciudades están 
Jipijapa, Shushufindi, Portoviejo y Cuenca, de los 215 
municipios del país, solo el 62% trata el agua residual, 
mientras que en el resto no se realiza ningún tipo de trata-
miento. A nivel regional, la sierra posee el mayor número 
de plantas de tratamiento (50% del total del país); en la 
región costera está el 31%; el 18.5% en la región amazó-
nica y el 0,5% restante en la región insular (Morillo Cano 
et al, 2021); (Peña et al, 2018).

Los Objetivos de Desarrollo Sostenible junto con la 
secretaria nacional de Agua Potable y saneamiento 
(SENAGUA), tienen como objeto principal alcanzar el ac-
ceso universal a servicios de agua potable y saneamien-
to de calidad, digno y sostenibles. Esta propuesta está 
orientada a los organismos del estado central, asociacio-
nes prestadoras de servicios, municipios que apoyen la 
gestión, administración y dotación de servicios de agua 
y saneamiento. Complementariamente existen ya normas 
técnicas que posibilitan la regulación de la calidad del 
suministro de agua y el tratamiento de aguas residuales 
una de estas normas es la “Norma de Calidad Ambiental 
de Efluentes: Recurso Agua” (Xercavins et al, 2005).



344  | 

            CONRADO | Revista pedagógica de la Universidad de Cienfuegos | ISSN: 1990-8644

Volumen 18 | S1 | Abril | 2022

Las aguas residuales son “Aguas originarias de procesos 
productivos o del consumo humano, precedente a un tra-
tamiento estas pueden convertirse en aguas regeneradas 
susceptibles de reutilización si obtienen los criterios de 
calidad adecuados para cada tipo de uso”. La percep-
ción de aguas residuales asciende al tipo de agua que se 
encuentra contaminada principalmente con materia fecal 
y orina de seres humanos o animales, además otras sus-
tancias residuales provenientes al contorno doméstico, 
industrial, agua lluvia y la infiltración de agua en el terreno, 
las aguas residuales no son limpias, están contaminadas 
por el uso que reviste las cuales pueden contener grasas, 
materia orgánica, detergentes, sustancias toxicas, entre 
otros (Florencia, 2012); (Loreto-Muñoz et al, 2021)

Una investigación en Los Ríos Texcoco, Chapingo y San 
Bernardino situados en México la cual tuvo como obje-
tivo determinar las descargas de aguas residuales y su 
nivel de contaminación, procediendo con alrededor de 
10 muestras en 28 descargas con un período de 11 me-
ses, identificando contaminantes químicos y biológicos. 
Dando como resultado que se encontraron niveles de 
bacterias coliformes fecales y huevos de helmintos su-
periores a las cantidades que están determinadas en la 
norma oficial mexicana, es decir, que la muestra de agua 
que se tomó para realizar dicho estudio está contaminada 
al nivel de poner en riesgo la salud de la población aleda-
ña a estos ríos (Rivera-Vázquez et al, 2007).

En Perú en el año 2018 se realizó un estudio acerca de 
la contaminación ambiental de las aguas residuales del 
río Niño, afluente del río Higueras ubicado en la ciudad 
de Margos, en el que se resalta que las aguas residua-
les contienen materia fecal, virus y bacterias. Lo anterior 
constituye una vulneración derechos debido a que el 
agua es un recurso natural valioso e indispensable para 
la vida humana. El uso indebido de esta, aumento de 
la población y el mal manejo de desechos tóxicos, son 
factores que llevan a su contaminación. En Perú se ha 
realizado el 30% de inversión pública en tratamiento de 
aguas, el problema se centra en lo causado en los ríos, 
el suelo, la biodiversidad, la salud humana y animal, ya 
que las descargas de aguas residuales no están siendo 
tratadas, ni tomadas en cuenta antes de ser vertidas al 
río Niño y al ser este un afluente del río higueras, se con-
vierte en parte fundamental para la principal fuente de 
abastecimiento de agua potable. El estudio concluye que 
las aguas residuales no tienen el adecuado proceso de 
desinfección y que sobrepasa los límites permitidos para 
que al pasar por el proceso de potabilización sea acta 
para el consumo humano. (Berrios, 2018)

Existe una contaminación visible de los ríos Caso río 
Guayas y sus afluentes. Como determina el artículo 

acerca de la contaminación del río Guayas y sus afluen-
tes la causa principal de esta, es la constante descarga 
de aguas residuales que no han sido tratadas correcta-
mente conteniendo materiales fecales, pesticidas fertili-
zantes y químicos que desembocan en las aguas dulces 
e incluso terminan en las aguas saladas por el tratamiento 
inadecuado de las mismas e incremento de la población. 
Esto conlleva a que las descargas aumenten cada vez 
más, llegando a causar no solo una contaminación sino 
también desbordes e inundaciones, ya que el proceso de 
erosión aumenta por año y esta se da de manera imper-
ceptible en las cuencas de los ríos dando como resultado 
perdidas en su función vital. Se determina que el material 
contaminante proviene de diversas industrias y negocios, 
aguas domésticas, uso excedido de fertilizantes, plagui-
cidas, agroquímicos, etc. Dejando así el agua en un esta-
do que si no es tratada de la manera correcta no es acta 
para el consumo humano. (Baquerizo et al, 2019)

Ecuador tiene un mal manejo de las aguas residuales y 
de la riqueza hídrica, eso se desencadena en la conta-
minación o desperdicio del agua dulce. El secretario téc-
nico de Fondagua Geovani Ginatta afirma que más del 
90% de los municipios no tratan las aguas servidas, Sin 
embargo, la secretaria técnica de planificación detalla en 
un documento que el 50.5% de la población cuenta al 
mismo tiempo con agua segura, saneamiento básico e 
insumos para lavado de manos, aunque este porcentaje 
demuestre un avance significativo aún persisten impor-
tantes brechas que dificultan el acceso al agua en las 
áreas urbanas ya que depende de los ingresos y de la 
oferta existente, y en las zonas rurales depende de los 
recursos de su entorno  (Camacho, 2021). Según lo esta-
blecido por el POA del período 2020-2021 publicado en 
la página oficial del Gobierno Autónomo Descentralizado 
(GAD) municipal del cantón Montalvo se deberá trabajar 
en la mejora del desarrollo urbanístico mediante la do-
tación de servicios básicos, agua potable, saneamiento 
ambiental, para un adecuado mejoramiento en la calidad 
de vida de los habitantes, para esto es necesario cons-
truir y mantener la infraestructura física y los equipamien-
tos de la parroquia en buen estado. (Gobierno Autónomo 
Descentralizado del cantón Montalvo, 2020)

Según el artículo 211 de la Norma de calidad ambiental 
y de descarga de efluentes de la legislación secundaria 
del medio ambiente establece que, la autoridad ambien-
tal en coordinación con la agencia de regulación y con-
trol del agua deben verificar que se cumplan las normas 
técnicas en descargas que provienen de los sistemas 
de tratamiento implementados por los GAD (Campaña et 
al., 2017). La ley orgánica de recursos hídricos usos y 
aprovechamiento del agua tiene por objeto garantizar el 
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derecho al agua para los ciudadanos, así como la regula-
ción y administración de los recursos hídricos, todo esto 
rigiéndose bajo el marco del buen vivir. Esta norma esta-
blece que el agua se gestionara de manera sostenible y 
sustentable, para que así se garantice su permanencia 
y calidad. La ley orgánica de recursos hídricos, usos y 
aprovechamiento del agua, determina en el artículo 18 
literal i: que establecer mecanismos de coordinación y 
complementariedad referente a la depuración de aguas 
residuales, es deber y responsabilidad de los gobier-
nos autónomos descentralizados (Ecuador. Asamblea 
Nacional Constituyente, 2014).

El código orgánico del ambiente en el artículo 196 pres-
cribe que es deber de los GAD municipales contar con 
una infraestructura técnica de instalación de sistemas 
de alcantarillado y tratamiento de aguas residuales ur-
banas y rurales, así mismo, deberá incitar el tratamiento 
de las aguas residuales con la intención de reutilización, 
por tanto, cuando las aguas residuales no puedan pasar 
por el sistema de alcantarillado o no exista el mismo, el 
tratamiento deberá consistir en no perjudicar las fuentes 
receptoras, los suelos o la vida silvestre En el artículo 
264, numeral 4.  de la constitución; se establece como 
una meta el “prestar los servicios públicos de agua po-
table, alcantarillado, depuración de aguas residuales, 
manejo de desechos sólidos, actividades de saneamien-
to ambiental y aquellos que establezca la ley” (Ecuador. 
Asamblea Nacional Constituyente, 2017). En la constitu-
ción de la república se reconoce y se garantiza a las per-
sonas el derecho a vivir en un ambiente sano, que este 
ecológicamente equilibrado, además que sea libre de 
contaminación y en armonía con la naturaleza. (Ecuador. 
Asamblea Nacional Constituyente, 2008).

Planteamiento de la problemática: 

Tomando en cuenta lo analizado hasta el momento se 
plantea como problema a analizar el mal manejo de las 
aguas residuales del cantón Montalvo que provoca la 
contaminación de las aguas naturales que afecta tanto 
la salud de los habitantes como las actividades socioe-
conómicas que realizan. El desarrollo de la investigación 
presenta el siguiente hilo conductor:

Figura 1. Árbol causa efecto. Elaboración propia

Etapa 2: Análisis de las problemáticas

Para el análisis de las causas que afectan provocan el 
mal manejo de las aguas los estudiantes elaboraron un 
cuestionario. Según los datos reflejados del instituto na-
cional de estadísticas y censos, el cantón Montalvo cuen-
ta con un aproximado de 28.720 habitantes, en donde la 
gran mayoría se dedica al sector agrícola y turismo. La 
muestra escogida es de 50 personas que residen cerca 
del sector, a los cuales se les va a realizar una encuesta 
acerca de preguntas relacionadas con la problemática. 
La encuesta se realizó de forma personal a determinado 
grupo de personas elegido como muestra. El cuestionario 
quedó confeccionado como sigue:

1.	 ¿Cuál considera usted que es el mayor factor conta-
minante del agua del Río Cristal? 

a.	 Los animales

b.	 El hombre

c.	 La industria

2.	 ¿Considera usted que el agua que consume es total-
mente adecuada para su uso? 

a.	 Si   

b.	 No

3.	 ¿Conoce alguna iniciativa que se esté llevando a 
cabo para implementar una planta para tratar aguas 
residuales? 

a.	 Si

b.	 No

4.	 ¿Con que frecuencia hace uso usted del agua del Río 
Cristal?

a.	 Frecuente

b.	 Poco frecuente

c.	 No utiliza

5.	 ¿considera usted que las autoridades se preocupan 
por la calidad del agua que se consume en el cantón?

a.	 Si

b.	 No

c.	 Desconozco

6.	 ¿Considera usted que el mal estado del agua afecta 
directamente al sector agrícola de este cantón?

a.	 Si

b.	 No

c.	 Quizás
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7.	 ¿Por qué cree usted que no se le da la debida impor-
tancia al proceso de purificación de aguas residuales?

a.	 Falta de recursos

b.	 Desorganización

c.	 Falta de interés

Los resultados de la aplicación se exponen a continuación:

Figura 2. Respuestas de los habitantes a la pregunta 1. 
Elaboración propia.

Los resultados proyectan que de 50 personas encuesta-
das 25 consideran que el mayor factor contaminante del 
agua del río son las personas, 18 piensan que la industria 
y los 7 restantes aseguran que son los animales, es por 
esto qué se piensa que todos en conjunto son los factores 
que contaminan el agua del río.

Figura 3. Respuestas de los habitantes a la pregunta 2. 
Elaboración propia.

Mediante los resultados obtenido se evidencia que de las 
50 personas encuestadas 28 consideran que el agua que 
consumen no está totalmente adecuada para su uso, de 
los 22 restantes 16 respondieron que no conocían si el 
agua que consumían era la adecuada, y las otras con-
sideraron que el agua que consumían estaba en un ex-
celente estado, como se puede notar en su mayoría los 
habitantes del cantón consideran que el agua que con-
sumen no está tratada correctamente para su consumo.

Figura 4. Respuestas de los habitantes a la pregunta 3. 
Elaboración propia.

En el grafico 39 personas del total de la muestra indicaron 
que no conocen ninguna iniciativa para implementar una 
planta para tratar aguas residuales las otras 11 dijeron 
que si habían escuchado pero que nunca veían que se 
ejecute un proyecto como tal. 

Figura 5. Respuestas de los habitantes a la pregunta 4. 
Elaboración propia.
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En el grafico 32 personas del total de la muestra respon-
dieron que, si hacen uso frecuente del agua del Río cris-
tal, las otras 18 hacen uso de esta de manera no frecuen-
te, pero que si se le hace necesaria en ciertas ocasiones. 
Es decir que esta fuente de distribución de agua es fun-
damental para los habitantes del sector.

Figura 6. Respuestas de los habitantes a la pregunta 5. 
Elaboración propia.

Como se puede observar, 38 personas consideran que 
las autoridades no se preocupan por la calidad del agua 
que se consume en el cantón, y que hacen caso omiso a 
la mala gestión de los recursos para implementar algún 
sistema.

Figura 7. Respuestas de los habitantes a la pregunta 6. 
Elaboración propia.

Se considera que en su mayoría las personas piensan 
que el mal estado del agua si afecta directamente al sec-
tor agrícola del canto, mientras que las otras personas 
piensan si hay posibilidades de que afecte directamente 
pero no están seguras.

Figura 8. Respuestas de los habitantes a la pregunta 7. 
Elaboración propia.

En el grafico del total de la muestra 27 personas creen 
que no se le da importancia al proceso de purifica-
ción de aguas residuales debido a la falta de interés, y 
los 3 restantes que es porque faltan recursos y existe 
desorganización.

Etapa 3: Búsqueda de soluciones

Se propone entonces como parte del proyecto comunita-
rio establecer un programa de seguimiento y monitoreo 
de las condiciones ambientales del río:

a.	 Realizar los análisis en los diferentes puntos donde el 
agua está contaminada.

b.	 Realizar el monitoreo cada 6 meses para anali-
zar el comportamiento de la concentración de sus 
componentes.

c.	 Revisar las instalaciones de la cañería que suministra 
el agua potable y si es necesario sustituirla.
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Tabla 1. Propuesta de variables a monitorear

Punto de muestreo Parámetro a analizar Frecuencia

Registros del sistema de evacuación de 
residuales

1.	 Aceites y grasas
2.	 Sólidos sedimentables y totales
3.	 pH
4.	 Conductividad eléctrica
5.	 Material flotante
6.	 DBO5
7.	 DQO

Enero, abril, julio, octubre

A la salida del residual

1.	 Aceites y grasas
2.	 Sólidos sedimentables y totales
3.	 pH
4.	 Conductividad 
5.	 Material flotante
6.	 DBO5
7.	 DQO

Enero, abril, julio, octubre

Zanjas superficiales

1.	 Sólidos sedimentables y totales
2.	 pH
3.	 Compuestos tóxicos inorgánicos (Pb, Cr6+, Al, 

Co)

Enero, abril, julio, octubre

Salida a la caída del cuerpo 
receptor

1.	 Aceites y grasas
2.	 Sólidos sedimentables y totales
3.	 pH
4.	 Conductividad eléctrica
5.	 Material flotante
6.	 DBO5
7.	 DQO
8.	 Coliformes fecales y totales.

Enero, abril, julio, octubre

CONCLUSIONES 

Como se pudo observar existe una falta de motivación por la solución del problema por parte de las autoridades lo cual 
implica una mala gestión ambiental de la zona que recae en una falta de exigencia a las fuentes emisoras de la conta-
minación. Lo cual pone en evidencia que la falta de interés, recae en el mal manejo de los recursos y desorganización, 
influyen directamente en la inexistencia de un sistema adecuado para el tratamiento de aguas residuales en el cantón. 

También se concluye que la contaminación afecta directamente a los residentes locales que hacen uso y consumo 
de las aguas del río principal del cantón Montalvo, en muchos casos no tienen ni idea de la calidad del agua que 
consumen. Se necesita con urgencia que las autoridades le tomen más importancia a la planeación y ejecución de un 
proyecto que se dedique específicamente a la creación de un sistema de plantas de tratamiento de aguas residuales. 
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