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RESUMEN

Los georrecursos constituyen un componente esencial 
para el ordenamiento y desarrollo territorial sostenible. 
Aunque la gestión de gobierno deviene fundamental en 
ello, las contribuciones de la ciudadanía, dependen de 
percepciones sociales del entorno desde enfoques ho-
listas e interdisciplinarios. Tales empeños verifican los 
resultados de los procesos formativos de la educación 
alcanzada. Así el objetivo de esta investigación valora 
desde la sistematización de varios resultados científicos 
procedentes de las geociencias y las ciencias sociales, 
la variedad, riquezas y complejidades territoriales de los 
georrecursos y las percepciones sociales de estos. La 
investigación sintetiza múltiples jornadas de trabajo de 
campo y varios reportes e informes científicos. Los resul-
tados muestran como la evolución geológica configura 
la morfología territorial dando connotaciones diversas a 
su paisaje e historia, con lo cual se fusionan naturaleza, 
sociedad y cultura. Esta investigación muestra la poten-
cia de la acción interdisciplinaria de las ciencias de la 
tierra y las ciencias sociales en la gestión del desarrollo 
de un municipio. Se recogen 37 entrevistas a ciudadanos 
de diferentes áreas de residencia, edades y género, que 
verifican las fallas en la valoración de la geodiversidad. 
Se definen y proponen acciones interdisciplinarias que 
pueden contribuir a subvertir los déficits señalados.
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ABSTRACT

Geo-resources constitute an essential component for sus-
tainable territorial planning and development. Although 
government management becomes fundamental in this, 
the contributions of citizens depend on social perceptions 
of the environment from holistic and interdisciplinary ap-
proaches. Such efforts verify the results of the formative 
processes of the education achieved. Thus, the objective 
of this research assesses from the systematization of seve-
ral scientific results coming from geo-sciences and social 
sciences, the variety, richness and territorial complexities 
of geo-resources and the social perceptions of these. The 
research synthesizes multiple days of field work and se-
veral scientific reports. The results show how geological 
evolution shapes the territorial morphology giving diver-
se connotations to its landscape and history, thus mer-
ging nature, society and culture. This research shows the 
power of the interdisciplinary action of earth sciences and 
social sciences in the management of the development 
of a municipality. Thirty-seven interviews with citizens of 
different areas of residence, age and gender are collec-
ted, verifying the failures in the valuation of geodiversity. 
Interdisciplinary actions are defined and proposed that 
can contribute to subvert the pointed out deficits. 
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INTRODUCCIÓN

El presente resultado científico es fruto de varios años de 
labor en zonas y localidades del territorio donde se desa-
rrolla la investigación. Tiene por objeto, la descripción y 
valoración de parte de los georrecursos identificados en 
el municipio de Cumanayagua, provincia de Cienfuegos, 
al centro sur de Cuba, donde se distingue la zona monta-
ñosa, de la que en este informe, se destacan sus georre-
cursos. Uno de los retos que el desarrollo territorial im-
pone se relaciona con la ausencia de visiones holistas, 
profundas, ecológicas del entorno y del contexto, con la 
necesidad de que los individuos y grupos sociales visua-
licen, valoricen las potencialidades de los georrecursos 
disponibles, como sus fragilidades y el imperativo de la 
racionalidad en sus usos y manejos. Fue definido como 
objetivo la descripción y valoración de algunos de sus 
georrecursos, desde el quehacer interdisciplinario de las 
ciencias de la tierra y las ciencias sociales, especialmente 
localizados en la zona montañosa, y la percepción social 
de aquellos, considerando su relevancia para el desarro-
llo territorial. Se demuestra que fallas en los procesos de 
formación y socialización de los saberes en espacios te-
rritoriales limitan la capacidad ciudadana para participar 
activamente en la gestión del desarrollo. Se concibe la 
interdisciplinaridad como recurso útil para mostrar social-
mente la magnitud de los georrecursos y la geodiversi-
dad, lograr su permanente protección, concepción desde 
la que se hace una propuesta. 

La perspectiva interdisciplinaria se desarrolla y muestra 
su utilidad en esta investigación, desde el trabajo entre 
las ciencias de la tierra, particularmente geología, pa-
leontología, mineralogía, con las ciencias sociales, es-
pecialmente la historia, la arqueología, la antropología, 
la psicología, la pedagogía y la sociología. Este proceso 
único en la Universidad de Cienfuegos ha posibilitado, 
no solo sistematizar hallazgos y aportaciones de varias 
ciencias, como la concreción de sus interrelaciones en 
múltiples sesiones de trabajo de campo y en la obtención 
de resultados científicos. Al mismo tiempo refleja la nece-
sidad y trascendencia para la gestión de gobierno a nivel 
local, del uso de las ciencias, para lograr la comprensión 
y participación de la ciudadanía, individual, colectiva-
mente, desde organizaciones e instituciones como desde 
los asentamientos poblacionales y comunidades, para 
identificar los valores de la geodiversidad, propiciar su 
ordenamiento al tiempo que intervenir permanentemen-
te como sus más seguros protectores. Ha sido resultado 
del trabajo en el proyecto científico Estudio paleontoló-
gico de yacimientos fosilíferos y otros georrecursos de 
la Provincia de Cienfuegos, 2016 – 2020, parte del pro-
grama nacional de ciencia Caracterización Integral de la 

Geología de Cuba, dirigido por el Instituto de Geología 
y Paleontología (IGP), del Ministerio de Energía y Minas, 
(MINEM) de la República de Cuba.

El hecho de que los autores de la investigación, haya 
acompañado sus trayectorias científicas vinculadas con 
las actividades docentes, explica además, las valoracio-
nes sobre las instituciones educacionales del territorio ob-
jeto de estudio, su personal docente y los reflejos de mu-
chas fragilidades curriculares en las visiones del contexto 
expresadas por individuos y grupos, incluidos directivos 
de la producción y los servicios. Este resultado muestra 
las posibilidades reales de integración entre ciencias so-
ciales y ciencias de la tierra, al mismo tiempo demuestra 
que la ausencia de tales procesos inhibe percepciones 
sociales adecuadas en los momentos de enfocar el or-
denamiento territorial y las perspectivas del desarrollo. 
Este trabajo presenta en su estructura los siguientes ejes 
básicos: un análisis y definición de los georrecursos, las 
principales características del escenario de estudio, el 
municipio de Cumanayagua, algunas valoraciones cuan-
titativas y cualitativas de las percepciones de diferentes 
grupos sociales sobre los georrecursos y finalmente se 
hace una propuesta de como profundizar la dimensión de 
la ciencia en la educación, base para proponer elemen-
tos que refuercen una percepción interdisciplinaria de los 
georrecursos y la gestión del desarrollo. 

MATERIALES Y MÉTODOS

Los georrecursos como componente del desarrollo

La historia de la naturaleza deviene interés y objeto ne-
cesario de las prácticas educacionales ascendentemen-
te en todas las regiones y países. Consustancial con ello 
emergen imperativos de los grupos humanos, para que 
conozcan y reconozcan los valores del entorno como 
base para integrarlos al desarrollo pero especialmente 
para su protección y cuidado. Estos procesos exigen 
romper prácticas obsoletas articuladas a la educación 
memorística, bancaria al decir de P. Freire, superando la 
disciplinariedad y avanzando hacia la multi e interdisci-
plinariedad. No es casual que aparezcan bajos las exi-
gencias del desarrollo, procesos cooperativo y de real 
integración entre ciencias naturales, técnicas, humanas 
y sociales.

El ascendente rol de las geociencias(Carcavilla et al., 
2014), en la gestión del desarrollo ha llevado a la compren-
sión e integración de una concepción teórica en torno a la 
geodiversidad(Brocx & Semeniuk, 2020). Esta se asume 
como una variedad de ambientes geológicos, fenómenos 
y procesos activos que dan origen a paisajes, rocas, mi-
nerales, suelos, fósiles y otros depósitos superficiales que 
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resultan esenciales para la vida en la tierra(Santos et al., 
2021). Significa que los georrecursos incluyen una amplia 
gama de componentes y diversidad de elementos. No es 
casual que se hable de la geodiversidad de los rasgos 
geológicos (rocas, minerales y fósiles), como de elemen-
tos geomorfológicos (formas del terreno y procesos) y de 
suelos, donde se incluyen además sus relaciones, sus 
propiedades e interpretaciones. Se añaden un número y 
variedad de estructuras (sedimentarias, tectónicas, ma-
teriales, geológicas), minerales, rocas, fósiles, y suelos, 
que sirven de sustrato en los diferentes espacios, sobre 
los que se despliega la vida orgánica y antrópica. No es 
casual que muchos de estos exponentes de los georre-
cursos y de la geodiversidad se hayan convertido en el 
transcurso de la vida en ámbitos donde se escenificaron 
acciones o hayan tenido lugar acontecimientos históricos 
culturales o económicos de relevancia.

Sin embargo, la geodiversidad constituye una categoría 
cuyos contenidos y relevancia no ha trascendido con 
fuerza en los procesos divulgativos de la ciencia, ni en 
la educación, (Santos et al., 2021) teniendo por ejemplo 
menos relevancia que la categoría de biodiversidad, lo 
que coincide con el peso de las llamadas dos culturas 
de la ciencia. Estas categorías aparecen más ligadas a 
la educación ambiental, pero los imperativos del desarro-
llo exigen subvertir los escollos más diversos. El ordena-
miento de un territorio, (Afonso Bambi et al., 2019) requie-
re disponer de claros conocimientos y enfoques de los 
georrecursos y consiguientemente de la geodiversidad. 
Una concepción holista de la geodiversidad, incluye la 
biodiversidad, las poblaciones de fauna, flora, los grupos 
de pobladores residentes, como la tierra, el agua, el aire, 
sus ríos con sus respectivas cuencas hidrográficas, los 
factores climáticos, los bienes materiales, el patrimonio 
cultural arquitectónico, arqueológico, y la interrelación 
entre ellos. Decisivo resulta el manejo eficiente de estos 
procesos, convirtiéndose en imperativo para compatibili-
zar sus relaciones de interdependencia, lograr las siner-
gias que se producen o se puedan producir entre ellos, 
particularmente para su protección en el corto, mediano 
y largo plazo, y para lograr la inserción de los georrecur-
sos, a la vida económico social, y poder determinar los 
efectos temporales y permanentes tanto positivos como 
negativos, que puedan generar. 

Un territorio posee múltiples espacios, escalas, y actores, 
constituyendo un escenario definido por el poder político, 
administrativo, sectorial, con población y áreas definidas 
por y para la institucionalidad de un país. Representa un 
espacio habitado, vivido, socialmente construido, que 
funciona por la existencia de lugares contiguos o por la 
existencia de lugares en redes(Íñiguez, 2014). En estos 

escenarios se entrecruzan de múltiples maneras, estruc-
turas económicas, sociales, culturales, estatales y no es-
tatales con dinámicas diferentes. Activamente intervienen 
en esas dinámicas, de múltiples maneras los procesos 
globales que se desarrollan, imponiendo matices y pecu-
liaridades desde las periferias a las economías emergen-
tes. La geoconservación impone procesos comunicativos 
que distingue la importancia de la geodiversidad, del pa-
trimonio, estimulando el conocimiento, la inventarización, 
la protección e inclusión en la educación y la vida social 
(Aldana et al., 2021; Domínguez Matos et al., 2015).

En estos empeños las instituciones de gobierno local tie-
ne que trabajar para que el conocimiento y los valores de 
patrimonio histórico natural e histórico cultural se integren 
y se aborden coherentemente. Sin embargo tal requeri-
miento exige de las instituciones empresariales, sociales, 
culturales y educativas, superar la narrativa pasiva del 
relato descriptivo para asumir la perspectiva crítica, par-
ticipativa hacia el contexto. Semejante propósito requiere 
además una capacidad dialógica, en la que el saber in-
terdisciplinario de la ciencia se compatibilice con lo mejor 
y más avanzado de la sapiencia local, proceso que se 
acompaña de alto compromiso político y solido posicio-
namiento ético-moral.

El patrimonio geológico posee características y peculia-
ridades, en el que se incluyen, además, las evidencias 
de las formaciones geológicas, los holoestratotipos, el 
patrimonio paleontológico, minero, hidrológico, pedo-
lógico, espeleológico, geomorfológico, entre otros. La 
Organización de las Naciones Unidas para la Educación, 
la Ciencia y la Cultura (UNESCO) ha destacado que 
el patrimonio geológico puede servir como conec-
tor con otras formas del patrimonio natural, humano y 
cultural(UNESCO, 2020). Por ello se han definido cuatro 
elementos claves para asumir e integrar los georrecursos 
en función del desarrollo. 

1.	 Una adecuada identificación y saber de los escena-
rios que conforman los georrecursos colocados en 
base de registros, e inventarios del territorio y sus 
localidades. 

2.	 Poseer un amparo jurídico legislativo como garante 
de los valores que posee, elementos desde los cuales 
sería posible emprender, su reconocimiento, trabajar 
en la conservación, protegerlo socialmente y disponer 
su articulación con la gestión del desarrollo comunita-
rio-local, territorial. 

3.	 Asumir la geoconservación desde planes de manejo 
social – comunitario, indispensablemente anclado en 
la ciencia, las tecnologías e innovación, base para lo-
grar coherencia y sostenibilidad en los procesos. 
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4.	 La perspectiva enfocada incluye como otros ingre-
dientes esenciales más allá del beneficio social y 
disfrute: la investigación de los procesos que inter-
vienen, la divulgación, la enseñanza y su articulación 
con el turismo(Díaz et al., 2014). 

Por tanto, el ordenamiento territorial precisa la identifica-
ción descripción y valoración social de los georrecursos. 
Constituye un acto social en el que grupos, individuos, 
comunidades y líderes deben concientizar para compartir 
compromisos y metas. Estos procesos requieren de la for-
mación de recursos humanos para facilitar las transferen-
cias de saberes y propiciar que las potencialidades que 
portan esos georrecursos, se puedan colocar en función 
del desarrollo endógeno. Solo con la participación res-
ponsable, se enfocarán en una concepción del desarrollo 
compensado territorial. Uno de los retos complejos en es-
tos empeños lo constituye la falta de visiones integrales e 
integradas, por las limitadas implicaciones de perspecti-
vas interdisciplinarias.

Principales características del escenario de estudio

La planeación del desarrollo a nivel municipal por mucho 
tiempo centró la mirada en elementos infraestructurales y 
en la búsqueda de mejora de la calidad de vida de  los 
habitantes residentes. En el presente se busca desarrollo 
económico, transformación de las fuerzas productivas, 
diversificación y emprendimientos múltiples anclados en 
la ciencia, la tecnología y la innovación. Por ello devie-
ne relevante la identificación, descripción y valoración 
de todos los recursos, incluidos, los georrecursos. Estos 
procesos requieren enfrentar múltiples escollos, incluido 
cuatro principales: 

1.	 La mentalidad prevaleciente a nivel social de ser re-
ceptoras de los servicios y beneficios de las políticas 
públicas, 

2.	 La ausencia de actitudes productivas, no de produc-
tores. Actitudes de receptores pasivos de beneficios 
dispuestos desde la dirección central del gobierno.

3.	 A nivel de las direcciones de gobierno una posición 
de esperar las indicaciones de autoridades superio-
res, del gobierno central. Finalmente se puede desta-
car una razón histórica de mucho peso. Pobre capa-
cidad de emprendimiento autónomo.

4.	 Razones históricas. Por más de 400 años de colonia 
de España, el municipio como estructura de gestión 
política gubernamental resultó desconocido. Con el 
paso a la etapa neocolonial los municipios tomaron 
relevancia solo para los procesos electorales, que-
dando a merced de las disposiciones central y pro-
vinciales de gobierno para sus restantes funciones. 
Con el triunfo del proyecto emancipatorio cubano 

desde, 1959, solo en las dos últimas décadas comen-
zó a tener un papel importante en la auto gestión del 
desarrollo. 

Esto factores produjeron una subordinación muy potente 
de las autoridades de gobierno local y el desarrollo de 
incapacidades para defender y desplegar la autonomía.  
No se debe dejar de mencionar que los mecanismos de 
la economía, las finanzas, y planificación, como el propio 
sistema empresarial complejizaron estos procesos, pues 
en territorios como en el analizado, aunque se poseían 
importantes empresas e industrias en su mayoría eran de 
subordinación nacional o provincial.   

El escenario de estudio está representado por el muni-
cipio cienfueguero de Cumanayagua. Este territorio se 
ubica al suroeste del espacio que conforma la provincia 
de Cienfuegos, tiene una extensión de 1189,42Km2, lo 
que representa el 26% de toda su extensión. Posee tres 
unidades del relieve: al Norte las alturas de Santa Clara, 
al Oeste la llanura de Cienfuegos y la mayor parte de su 
espacio pertenece a las montañas de Trinidad y de Sancti 
Spíritus. Allí tienen presencia áreas de premontañas y 
submontañas, ligeramente diseccionadas, montañas pe-
queñas en cadenas monoclinales carsificadas, llanuras 
abrasivas escalonadas, montañas de bloque diseccio-
nadas, llanuras fluviales erosivas y acumulativas. En este 
escenario se estructuran tres áreas geográficas bien de-
finidas, en la que el área de montaña posee 414 414Km2 
de extensión, donde se ubican 33 asentamientos pobla-
cionales, 6568 habitantes, el litoral se extiende en una in-
teracción compleja con la montaña, por 42 kilómetros de 
costa, configurando hermosos países, incluías áreas de 
playas importantes. Finalmente hacia el norte y oeste del 
territorio se ubican las zonas de llanuras más extensas, 
aunque con algunas elevaciones. En estas áreas se ubi-
can 28 asentamientos poblacionales, incluida la cabece-
ra municipal, declarada en el último censo de población y 
vivienda, como una ciudad de tercer orden.

Desde el punto de vista geológico el territorio presenta 
una alta complejidad, lo que se relaciona con el ecosis-
tema de montaña. Regionalmente se trata de un domo 
elíptico que ascendió diapíricamente y que actualmente 
aflora como una ventana tectónica dentro de las secuen-
cias del Arco Volcánico Cretácico, pues las anfibolitas del 
complejo Mabujina que forman la base de este último, 
lo rodean. Los estudios de Millán muestran la compleji-
dad de este frágil ecosistema, montañoso(Millán Trujillo, 
1997). Estas características determinan la existencia de 
tres símbolos naturales:

1.	 La cueva ¨Martín Infierno¨ en la parte alta de Río 
Hondo, ubicada en los 21° 53’ 40” de Latitud Norte 
y los 80° 08’ 55” Longitud Oeste. Posee grandes 
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dimensiones, orientándose del noroeste al sudeste y de norte a sur, en los que se encuentran cinco salones y ga-
lerías, los que poseen un desarrollo lineal de 793 metros y un desnivel de 150 metros. Refleja la magnitud de los 
procesos cársicos del territorio en análisis y posee la estalagmita mayor de Cuba y una de las más grandes del 
mundo.

2.	 Pico San Juan con 1165 msnm de altura, también se le conoce como La Cuca, constituye la mayor elevación del 
centro y oeste del país con 1 140 metros sobre el nivel del mar (msnm). Se ubica en los 21°59’ latitud Norte y los 
80°09’ de Longitud Oeste. En su cima se ubica un radar meteorológico. 

3.	 Los saltos de agua, que conforman cataratas, nombrados como ¨Los Desparramaderos¨, ubicado en los 22° 01’ 
35” Latitud Norte y los 80°07’ 56” Longitud Oeste, al sur del poblado El Nicho, al centro de la cadena montañosa 
de Guamuhaya. Posee una altura de 500 metros sobre el nivel del mar (msnm). La corriente fluvial que lo alimenta 
se nombra arroyo El Negro. 

La tabla 1 que se presenta seguidamente ofrece ideas acerca de los elementos litológicos del Escambray como 
componentes escamados, despegados de su basamento y metamorfizados y plegados, apilándose en una sucesión 
de mantos y escamas tectónicas de distintos órdenes y generaciones. De igual manera la referida tabla destaca la 
estructuración de las formaciones geológicas que se presentan en la zona, posibilitando distinguir sus estructuras y su 
ubicación histórica en la evolución de la naturaleza. En correspondencia con la tabla cronoestratigráfica internacional, 
el Jurásico (J)se enmarca de su primera etapa primera J1, 201,3  ± 0,2 millones de años (ma), hasta una tercera etapa 
J3, 145 millones de años, (ma),mientras que el Cretácico (K) en sus dos grandes etapas K(1-2) , enmarcado entre 145 
y 66 millones de años (ma). Se indican también nombres de escenarios en los que tienen presencia las formaciones 
geológicas referidas.

Tabla 1. Formaciones geológicas en las columnas estratigráficas en las cuatro Unidades Tectónicas del Escambray

Unidad I Unidad II Unidad III Unidad IV

K
Cretácico
(145 – 66 ma)

El Tambor
Yaguanabo
Los Cedros 
Loma Quivicán

El Tambor
Yaguanabo
Los Cedros 
Loma Quivicán ?

La Sabina
Los cedros

J3
Jurásico
(145 ma)

La Sabina
Collantes
Mayarí
Sauco
Narciso

San Juan 
Collante Felicidad Cobrito Boquerones

J (1-3) Jurásico 
(201,03± 0,2 ma) Llamagua 

La Felicidad
Chispa Herradura

Fuente: Millán Trujillo, 1997. Elaboración propia

Las formaciones geológicas identificadas, mapeadas y con presencia física en una gran cantidad de los asentamien-
tos humanos, poseen significaciones relevantes para la vida en la zona. Estos puntos identificados como holoestrato-
tipos, identifican las referidas formaciones geológicas, las que hasta el presente totalizan 14 se vinculan con la zona 
montañosa. Ellos se articulan indistintamente con los paisajes, sistemas cavernarios, recursos hidrológicos, cuencas 
hidrográficas, la silvicultura, el suelo, las condiciones edafoclimáticas, y consiguientemente con los sistemas de la pro-
ducción agropecuaria. La ciencia geológica identifica al Escambray como uno de los terrenos más antiguos de Cuba, 
en sus orígenes, lo cual concede relevancia científica a la zona(Millán Trujillo, 1997). 

La gráfica 1 que se presenta seguidamente ilustra con mayor claridad la posibilidad de visualización de tiempo en que 
origina esta porción del territorio objeto del presente estudio, mostrando además la su complejidad, proceso del cual 
el 99% de sus habitantes no poseen una clara dimensión. 
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Gráfico 1. Visualización de tiempo en que origina esta porción del territorio

De igual manera se distinguen las aportaciones paleontológicas, de toda la zona, especialmente en las interacciones 
que se producen con el litoral costero, en el trayecto Cienfuegos – Trinidad. Al mismo tiempo, semejantes condiciones 
conceden particular fragilidad al ecosistema, sus estructuras y componentes, lo que impone desde los ámbitos socia-
les, culturales, comunitarios y de enseñanza, especialmente, como desde las estructuras de gobierno, una atención 
especial y permanente. Ello determina que en los procesos de planeación de su desarrollo, la participación de las 
grandes mayorías de sus habitantes, resulte indispensable.

Por estas razones los recursos hídricos territoriales, estratégicos para la vida en toda la región de Cuba central, emer-
gen de esta zona. Estos recursos se integran por siete cuencas hidrgráficas compuestas por los cauces de los ríos, 
Arimao, Gavilanes, San Juan, Hanabanilla, Yaguanabo, Cabagán y Hondo. Todas en el presente reciben los impactos 
de los procesos de antropización y de las modificaciones en las condiciones climáticas. Una contribución relevante a 
nivel territorial ofrecen los embalses denominados: Avilés, Paso Bonito y Hanabanilla. Valores añadidos a la economía 
agropecuaria de la zona ofrece el Canal Magistral Paso Bonito – Cruces, con potencialidades de diversificación eco-
nómica y social.

El análisis agroquímico los suelos muestra una prevalencia de tipo fersialíticos y pardos que propician una voca-
ción agro - productiva importante centrada en el cultivo cafetalero, los cítricos, el tabaco, la silvicultura, la ganadería 
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vacuna, incluida una amplia gama de cultivos de viandas, 
vegetales, granos y hortalizas, básicos para la alimenta-
ción local. Los suelos del municipio están distribuidos 
realmente en correspondencia directa con la constitución 
geológica del territorio (material de origen) así como los 
factores climáticos y la topografía, los cuales tienen una 
relación de dependencia que condiciona los procesos de 
formación de los suelos presentes en cada localidad. Se 
identifican tipos genéticos de suelo de los agrupamientos 
Ferralíticos, Pardo Sialítico, Fersialíticos y pocos evolucio-
nados en su mayoría en localidades con capacidad agro-
lógica de tipo I, recomendándose para numerosos culti-
vos necesarios que aseguren los programas alimentarios.

Uno de los georrecursos valiosos que se relaciona con la 
historia geológica de territorio estudiado, son los recursos 
mineros disponibles. Los yacimientos a los que se hace 
referencia en el presente estudio, se avalan por trabajos 
de prospección geológica e investigaciones cuyos re-
sultados cuantitativos y cualitativos se refieren seguida-
mente. Este escenario de estudio se caracteriza desde el 
punto de vista geominero por disponer de múltiples ex-
presiones y manifestaciones, lo cual le confiere especial 
connotación incluso a escala territorial y nacional. Así en 
ochenta de sus localidades se ubican yacimientos de mi-
nerales diversos, incluidos metálicos y no metálicos.

Se ubican pintas cupríferas en dieciséis localidades, 
cobre porfírico, vinculado a procesos hidrotermales en 
cinco escenarios, magnetita en áreas de Yaguanabo 
Arriba, ocurrencias de polimetálicos con 8 yacimientos, 
manifestaciones de oro, con zinc y cobre, al suroeste del 
territorio y en la propia zona manganeso vulcanógeno. 
Como minerales no metálicos aparecen arenas aluviales 
y eluviales, en gran parte de territorio, al igual que arci-
llas aluviales y de corteza de intemperismo, tanto para 
procesos constructivos, como para el desarrollo de la ce-
rámica. Aparecen también feldespato, para cerámicas, 
muebles sanitarios, porcelanas y cemento blanco, rocas 
ornamentales de diversos orígenes y características, 
ocres y cortezas superficiales para colorantes de pintura, 
pigmentos en cerámica y otros usos,  calizas para baldo-
sas, cal, fabricación de cemento, como piedras para los 
procesos constructivos. Se añaden en varias localidades 
montañosas talquitas, grafito, granate, rutilo, y mica blan-
ca, así como la existencias de aguas minero-medicinales. 
Como se reconoce las expresiones mineras requieren de 
estudios y análisis (Van Dyke et al., 2020),para lograr en-
tender su configuración geológica, dilucidar su relevan-
cia económico social, e impactos en la salud humana (La 
Rotta & Torres, 2017). La experiencia muestra la impor-
tancia que todos empeños se concreten en indicadores 

de sostenibilidad, incluidos los contenidos del patrimonio 
intangible(Montoya-Hernández, 2019).

Un elemento relevante por su potencialidad en el territorio 
analizado lo representan las industrias relacionadas con 
los procesamientos del café, los lácteos, el tabaco como 
por otras relacionadas a procesamientos de la produc-
ción agropecuaria y a los materiales para la construcción. 
Posee alto significado para el despliegue de la economía 
territorial en esta zona, las alternativas que emergen de 
las interacciones de la zona montañosa con el extendido 
trayecto costero en el enlace de la ciudad de Cienfuegos 
con Trinidad, para las actividades de la industria turística 
entre otras. 

Por tanto la riqueza de georrecursos y geodiversidad, a 
partir de la complejidad geológica, que dispone el muni-
cipio Cumanayaguense, se tiene que integrar coherente-
mente en la planeación de la gestión del desarrollo, pero 
dependerá de la ascendente participación de las mayo-
rías de sus habitantes. Sin embargo este proceso está 
mediado por un fenómeno sociocultural no menos com-
plejo, articulado a la preparación de los residentes desde 
perspectivas y enfoques interdisciplinarios.

Algunas percepciones sociales de los georrecursos te-
rritoriales

Se realizaron un conjunto de entrevistas semiestructura-
das, a personas residentes de diversas edades y asenta-
mientos humanos. El objetivo fue identificar la capacidad 
de residentes en los asentamientos humanos para identi-
ficar, describir y valorar exponentes de los georrecursos o 
geodiversidad de la zona. Las entrevistas se procesaron 
cualitativamente en un primer momento y posteriormen-
te desde una recodificación se sometieron al procesador 
estadístico SPSS versión 15 para Windows. Desde lo cua-
litativo se destacan los siguientes hallazgos: hubo desco-
nocimientos sobre la real significación de georrecursos o 
de la geodiversidad. Las referencias a esta última fueron 
poco concretas, se requirió ofrecer múltiples explicacio-
nes complementarias. 

Fueron entrevistados de manera fortuita 37 personas con 
una edad media de 40.19 años y una desviación típica 
15.52 años (test Shapiro-Wilk =0.947 gl37 p=0.76). Al 
ser agrupados en grandes grupos de edad es, hasta 29 
años 18 residentes (48.6%), de 30 a 49 años, 8 indivi-
duos (21.6%) y mayores de 50 años de edad 11 perso-
nas (29.7%). El 51.4% fueron masculinos (19), mientras 
que las féminas representaron el 48.6%, (18). Los niveles 
de instrucción se pueden considerar elevados, pues la 
media= 11.24 años escolares cursados, con una des-
viación típica = 2.49 grados escolares. El 100% de los 
entrevistados reconocieron georrecursos o expresiones 
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de la geodiversidad en el ecosistema de montaña. Entre 
los elementos identificados se encuentran: sistemas ca-
vernarios, el suelo, el paisaje, la biodiversidad de aves y 
plantas, cuencas hidrográficas, parajes de la geografía 
local, los sistemas productivos, agropecuarios y determi-
nadas leyendas e historias mítico-mágicas.

Llamó la atención que ninguno de los hitos reconocidos 
por las ciencias geológicas y paleontólogas de la zona, 
fueron reconocidos. Más aun resultó, el desconocimien-
to de sitios arqueológicos, hitos históricos asociados a 
las luchas emancipatorias del siglo XIX, de las acciones 
durante la última etapa de las luchas liberadoras en la 
década 50 del siglo XX o incluso durante la lucha con-
tra bandidos en los años 1960-1965. Otras referencias al 
patrimonio intangible fueron escasas, parcialmente reco-
nocidas entre algunos adultos, que refirieron anécdotas, 
leyendas y expresiones del fraseologismo popular. Esos 
hallazgos de la historia cultural se relacionan con escena-
rios de geografía y la geología del lugar. Estas respuestas 
primeras evidenciaron una profunda desconexión entre la 
historia del patrimonio natural y cultural. Más relevantes 
resultaron aun en torno a primera pregunta, relacionada 
con la identificación de los georrecursos e indagar cómo 
habían adquirido tal información. El 87% respondió que 
las informaciones del entorno las habían adquirido desde 
los medios masivos de comunicación: radio, televisión, 
películas, documentales. No hubo referencia a las insti-
tuciones educacionales, como gestoras de opiniones, 
descripciones y valoraciones en estas respuestas. Las 
restantes referencias se expresaron procedían de fami-
liares y amigos.

Imperativo de la interdisciplinariedad

El reto que se aprecia mayor y más complejo a nivel te-
rritorial lo representa la falta de una visión interdiscipli-
naria, lo que lastra una perspectiva más integral del 
desarrollo(Martins & Nunes, 2022). Las urgencias del 
desarrollo socioeconómico plantean y conceden mucha 
prioridad a los procesos capacitivos. Las experiencias 
demuestran que sin calidad(Wagner, 2022) en la educa-
ción y la capacitación, el despliegue de las metas espe-
cíficas, y los caminos hacia el desarrollo sustentable no 
se concretan. Se explica así la fuerte relación que a nivel 
político incluso se percibe en la relación entre educación 
y desarrollo, proceso que no se puede desligar de la arti-
culación imprescindible entre ciencia y política.

En tal sentido se promueve la propuesta de intensificar 
la calidad de la educación, con énfasis en las visiones 
de la ciencia la tecnología e innovación, sustentadas en 
algunos principios del pensamiento complejo(Jacobson 
et al., 2019), que implican modificaciones importante en 
prácticas de la enseñanza aprendizaje y que tienden a 
mejorar la calidad de la formación general, como de los 
procesos capacitivos que se pueden emprender fuera 
del sistema educacional, como en empresas, asenta-
mientos poblacionales, organizaciones y estructuras pro-
ductivas. Algunos de estos principios se presentan y ex-
plican brevemente a manera de ilustrar la trascendencia 
que poseen: El énfasis en el contexto, enfoque sistémico, 
posicionamiento ético-político, trabajar la multi, inter y 
transdiciplinar.

El principio del contexto significa que se profundiza en 
el escenario de residencia de las personas participantes 
en la formación, alumnado, trabajadores, empresarios, 
directivos, para generar desde una perspectiva crítica, el 
conocimiento situado(Delgado, 2013). Implica reconocer 
que el conocimiento ni se trasmite, ni se enseña, sino que 
se construye, porque este proceso como construcción 
del sujeto, se enmarca en un entorno situacional, desde 
la cultura del espacio y del tiempo, admitiendo por tanto 
la existencia de una diversidad situacional en la que las 
condiciones económicas, sociales, ecológicas ambien-
tales políticas e institucionales, modelan experiencias y 
cosmovisiones disímiles que solo se pueden ajustar des-
de procesos colectivos de construcción del saber en una 
real democracia cognitiva. Este posicionamiento requie-
re una postura críticas hacia ese entorno, las prácticas 
sociales, productivas, económicas y culturales, en medio 
de un diálogo de saberes que pueda captar la biogra-
fía cultural del escenario, sus grupos e individuos. Este 
principio requiere integración multi e interdisciplinarias, 
entre ciencias sociales, humanísticas, naturales y técni-
cas, como de una profunda preparación de los docen-
tes, lo que redundará en mayor calidad de la enseñanza 
aprendizaje(Aygün et al., 2022).

El gráfico 2 que se presenta seguidamente muestra una 
manera en que se articulan y  

se posiciona la perspectiva para emprender transforma-
ciones educativas en corresponencia con una alta base 
en la ciencia. 
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La enumeración de los doce principios que se identifican en la gráfica 2, en la práctica se despliega de manera interre-
lacionada y en cada uno de ellos se articulan de múltiples maneras con los restantes enumerados. Esta propuesta de 
igual manera es aplicable a cualquier ámbito de la educación, desde la primaria a la educación politécnica y superior 
y mantiene como exigencia primera un adentramiento en la ciencia, lo que implica el desarrollo de procesos inves-
tigativos, base para conectar la teoría con la práctica, abriendo por cauce natural todas las sendas del saber hacia 
la interdisciplinariedad(Nasir et al., 2021)where learners? full selves are engaged, and that disrupt existing patterns 
of inequality and oppression. In this article, we build on recent research in education, neuroscience, psychology, and 
anthropology to articulate a theory of learning that has the potential to move us toward that goal. We elaborate four key 
principles of learning: (1. 

La perspectiva sistémica de igual forma constituye un principio de mucha relevancia para los propósitos que se dis-
tinguen en el empeño de generar a nivel territorial percepciones más profundas y científicas de los georrecursos y la 
geodiversidad. Posibilita que cualquier espacio pueda ser abordado como sistema, ya sea un barrio, una escuela, una 
caverna, un municipio, o una empresa. Define al sistema como una unidad o un conjunto de elementos con funciona-
lidad estructural y procesual en interacción e interdependencia, con una estructura y dinámica particular. Orientado al 
desarrollo, la aplicación de esta perspectiva asume una dimensión ecológica adentrándose en los ecosistemas que 
le sirven de medio físico a su existencia o desarrollo, y de igual manera distingue dimensiones históricas, sociales, 
económicas, culturales y políticas. En estas circunstancias articula las partes con el todo y converge con el principio 
hologramático del pensamiento complejo que identifica limitaciones en el holismo y en el reduccionismo, para ver el 
todo en las partes y las partes en el todo, las partes entre ellas y relación con el entorno (Zoya, 2021).

La ecología profunda que posiciona esta menara de asumir el desarrollo, concibe la vida en forma de red y consi-
guientemente al hombre como parte de la naturaleza. Significa que si naturaleza ambiente interviene como condición 
base para buscar el desarrollo, la cultura interviene como determinante de esos procesos, con lo cual la defensa de 
la cultura es paralela a la defensa de la naturaleza. De igual manera la concepción de lo local en ello deviene clave 
para concretar perspectivas y metas de esos desarrollos, a partir de la inclusión, la cooperación, la solidaridad y el 
protagonismo. En este plano las metas deben buscar la armonía, el equilibrio, la autonomía y reducir al máximo los 
posibles impactos ambientales. Sin desconocer la dimensión demográfica esta perspectiva concibe los enfoques de 
las ciencias la cual asume una posición política frente a las instituciones en la necesaria convocatoria a la integración, 
la distribución y las equitatividad en cuanto a deberes y derechos. 



421  | 

            CONRADO | Revista pedagógica de la Universidad de Cienfuegos | ISSN: 1990-8644

Volumen 18 | Número 89 | Noviembre-Diciembre | 2022

CONCLUSIONES

El espacio del territorio analizado se caracteriza por al-
bergar grandes potencialidades en georrecursos y geo-
diversidad. Su estructuración geológica confiere particu-
laridades relevantes y alta fragilidad a sus componentes. 
Las particularidades de su evolución histórico natural e 
histórico cultural fusionan naturaleza, sociedad y cultura 
de las que emergen complejidades cognoscitivas, cuya 
disipación y socialización, requieren de la ciencia, la edu-
cación y la política. Los aportes interdisciplinarios, desde 
las ciencias de la tierra, unidos a las ciencias sociales, 
especialmente antropología, historia, sociología, peda-
gogía, psicología y la arqueología muestran las rique-
zas disponibles del patrimonio material e inmaterial, de 
cuyo atinado reconocimiento y valoración dependerá su 
inventarización y colocación en el ordenamiento de los 
recursos territoriales, base para su puesta en función del 
desarrollo. Sin embargo debilidades múltiples en las per-
cepciones sociales de grupos, instituciones, comunida-
des constatados, develan el imperativo de potenciar las 
perspectivas de la interdisciplinariedad en función de las 
exigencias del desarrollo territorial. Se hace una propues-
ta para elevar las bases científicas de los procesos edu-
cacionales y de capacitación territorial, preparando los 
grupos humanos e instituciones desde bases científicas 
interdisciplinarias,  para empoderar la participación en los 
procesos de ordenamiento, inventarización, protección e 
incorporación de los georrecursos y la geodiversidad en 
la gestión del desarrollo territorial.
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