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RESUMEN

El trabajo investigativo realizado, tuvo como objetivo: pro-
poner un programa de curso complementario, que con-
tribuya al conocimiento de la diversidad bioldgica y en
particular de los bienes y servicios de los arrecifes cora-
linos en Cuba, en los escolares del 8vo 2 de la Escuela
Secundaria Basica Urbana «Pedro Julio Marcelo Maimo»,
ubicada en el municipio Santo Domingo, Villa Clara Cuba.
Para el desarrollo de la investigacion se utilizaron mé-
todos de recopilacion de la informacion y métodos de
procesamiento de la informacion recopilada. Con la apli-
cacion de estos métodos se pudo comprobar que los
escolares del 8vo 2 de dicho centro de estudio, poseen
escasos conocimientos sobre la diversidad bioldgica, y
en particular sobre los bienes y servicios de los arrecifes
coralinos, y sus afectaciones como resultado del cambio
climético. Para atenuar las carencias reveladas se elabo-
ro el programa «Aprendo sobre los arrecifes de coral en
Cuba», el cual fue sometido a criterios de expertos que lo
valoraron de pertinente. El curso fue puesto en préactica a
una muestra de 27 escolares que constituye la matricula
del 8vo 2. lo cual arroja resultados satisfactorios en el am-
bito Educativo Ambiental por parte de dichos escolares.

Palabras clave:

Diversidad bioldgica, curso complementario, arrecifes
coralinos, bienes y servicios, cambio climatico, educa-
cién ambiental

ABSTRACT

The objective of the research work carried out was to pro-
pose a complementary course program that contributes
to the knowledge of biological diversity and in particular of
the goods and services of coral reefs in Cuba, among 8th
grade students of the “Pedro Julio Marcelo Maimo” Urban
Basic Secondary School, located in Santo Domingo mu-
nicipality, Villa Clara, Cuba. For the development of the
research, methods of information collection and methods
of processing the collected information were used. With
the application of these methods, it was possible to ve-
rify that the 8th grade students of this study center have
little knowledge about biological diversity, and in particu-
lar about the goods and services of coral reefs, and their
effects as a result of climate change. In order to attenuate
the revealed deficiencies, the program “I learn about coral
reefs in Cuba” was elaborated, which was submitted to
the criteria of experts who evaluated it as pertinent. The
course was put into practice with a sample of 27 school-
children who constitute the enrollment of the 8th grade,
which shows satisfactory results in the Environmental
Education field on the part of these schoolchildren.

Keywords:

Biological diversity, complementary course, coral ree-
fs, goods and services , climate change, environmental
education.
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INTRODUCCION

La biodiversidad o diversidad bioldgica es la variedad de
la vida. Este reciente concepto incluye varios niveles de
la organizacién biolégica. Abarca a la diversidad de es-
pecies de plantas, animales, hongos y microorganismos
que viven en un espacio determinado, a su variabilidad
genética, a los ecosistemas de los cuales forman parte
estas especies y a los paisajes o regiones en donde se
ubican los ecosistemas. También incluye los procesos
ecoldgicos y evolutivos que se dan a nivel de genes, es-
pecies, ecosistemas y paisajes (Biodiversidad mexicana,
2022).

La diversidad bioldégica constituye el capital natural del
planeta, provee de productos y servicios esenciales para
las necesidades vitales y aspiraciones de la humanidad,
y permite a las sociedades adaptarse a las cambiantes
necesidades y circunstancias (Claro, 2006).

Para los autores de esta investigacion. los valores éticos,
estéticos, espirituales, culturales y religiosos de las socie-
dades humanas son parte integrante de ese desarrollo y
estan firmemente ligados a la naturaleza. Por ello, el uso
de los conocimientos sobre la diversidad biolégica vy la
proteccion de esos valores y su continuada exploracion
mediante la ciencia y la tecnologia, brinda el unico medio
para lograr un desarrollo razonable.

El Programa Nacional sobre la Diversidad Biolégica 2016-
2020, hace referencia a que en el ambito internacional hay
que continuar con los patrones actuales en Cuba de com-
portamiento, consumo, produccion e incentivos econémi-
cos como si todo siguiera igual, y que no se puede reali-
zar la vision de un mundo con ecosistemas capaces de
satisfacer las necesidades humanas (CITMA, Ministerio
de Ciencia Tecnologia y Medio Ambiente, 2016).

En el afio 2007, la Asamblea de la Organizacién de
las Naciones Unidas declaré el 22 de mayo como Dia
Internacional de la Diversidad Biolégica. En el afio 2022,
en COP15 de Montreal, al alrededor de 200 paises adop-
taron un acuerdo a proteger al menos 30 % de las areas
terrestres y maritimas del mundo para 2030 (Cumbre de
biodiversidad de la ONU, 2022).

Entre los problemas ambientales méas acuciantes que
caracterizan al siglo XXI se encuentra el cambio clima-
tico. Para Cuba constituye un tema priorizado dentro de
su politica cientifica-tecnolégica y ambiental, en tanto se
enuncia en la Estrategia Ambiental Nacional (Garcia et
al., 2023).

El archipiélago cubano se encuentra mas amenazado
que nunca por el efecto amplificador que ejerce el cam-
bio climatico y antropogénico. El estado del clima se
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corresponde con o que internacionalmente se ha des-
crito para condiciones de efecto de un invernadero re-
forzado, lo que significa que esta ocurriendo una transi-
cién de un clima tropical humedo a tropical sub humedo
(Rodriguez, 2019).

Cuba, es uno de los paises firmantes del Convenio de
Diversidad Biolégica (CDB), se trabaja en la implemen-
tacion del Programa Nacional de Diversidad Biolégica
(2020-2024) y su Plan de Accion, tomando como base
el Plan Estratégico del CDB 2011-2020 (Metas de Aichi).
Este no sélo responde a uno de los compromisos con-
traidos con la Convencion sobre la Diversidad Bioldgica
(CDB), sino que representa el marco para integrar las ac-
ciones de conservacion y uso sostenible en el pais, me-
diante una vision clara, con metas y objetivos pertinentes,
definidos, alcanzables y estratégicamente importante.
Ademas, implica la diversificacion e incremento de los
actores de la politica ambiental cubana.

Un pais como Cuba, rodeado por el mar en todas sus
fronteras naturales, necesita cuidar y proteger los recur-
s0s marinos mediante su uso racional para garantizar la
supervivencia de la diversidad biolégica marina, la cual
forma parte indisoluble del patrimonio y el bienestar de
todos los cubanos (Claro, 2006; Arias et al., 2012). En tal
sentido los documentos normativos de la politica ambien-
tal cubana asi lo establecen.

Entre las metas y acciones que contempla el Programa
Nacional sobre la Diversidad Biolégica (2016 — 2020), el
Ministerio de Educacion Superior (MES) y el Ministerio de
Educacion (MINED) se implican en la Meta 1. En ella se
proponen como acciones las siguientes:

+ Garantizar que los programas y proyectos dirigidos
al estudio de los recursos bioldgicos incluyan, en sus
salidas, la actualizacion y/o elaboracion de materia-
les educativos en las prioridades identificadas en el
Programa Nacional sobre la Diversidad Biolégica

» Garantizar la sistematizacion de temas relacionados
con la conservacion y uso sostenible de la diversi-
dad biologica en los planes y programas del Sistema
Nacional de Educacion.

+ Entre las Proyecciones Tarea Vida (2021- 2025) el
MINED y el MES se implican en la tarea 10: Priorizar
las medidas y acciones para elevar la percepcion del
riesgo y aumentar el nivel de conocimiento y el gra-
do de participacion de toda la poblacion en el enfren-
tamiento al cambio climatico (CITMA, Ministerio de
Ciencia Tecnologia y Medio Ambiente, 2021, p. 49)

Los autores consideran que, desde la institucion edu-
cativa es posible dar salida a estas tareas. El Tercer
Perfeccionamiento del Sistema de Educacion en Cuba,
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permite a la escuela construir su curriculo (Instituto
Central de Ciencias Pedagogicas ICCP, 2016) a partir de
la consulta con todos los factores del entorno que influyen
sobre la formacion de los educandos. Es decir, a partir
de una caracterizacion de la institucion, de las familias
y del entorno comunitario se explotan todas las poten-
cialidades que posibiliten la participacion e implicacion
de los educandos, educadores, familia y comunidad en
el disefio del curriculo a este nivel. Resulta valido enton-
ces implicar los actores del CITMA, Centro de Estudios
y Servicios ambientales (CESAM), GEOCUBA vy Flora y
Fauna que han trabajado la diversidad biolégica marina,
especificamente los arrecifes coralinos.

La diversidad biolégica marina es una tematica que ha
sido investigada (Escribano, 2012; Lopez, 2018). En es-
tas investigaciones el lenguaje es técnico, se emplea la
nomenclatura cientifica, con copiosos analisis, tablas,
graficos y procesamiento estadistico. Todo ello, comple-
jiza la lectura y hace que sea poco comprensible y por
ende no utilizada por los profesores y escolares para pro-
fundizar en estas tematicas.

Los arrecifes coralinos son ecosistemas submarinos en el
que unos organismos edifican estructuras solidas colin-
dantes que son aprovechadas por otros y cuya acrecion
modifica las caracteristicas fisicas y ecoldgicas del am-
biente donde se desarrolla (Espinosa & Ortea 2007).

Debido a su ubicaciéon geogréfica en el mar Caribe, Cuba
comparte con los paises de esta area el peligro recurrente
de sufrir eventos de origen hidrometeorolégico, formacion
y travesia de ciclones tropicales, lluvias intensas, inunda-
ciones, tormentas locales de gran magnitud y sequias,
causantes de grandes pérdidas materiales y econémicas
(Mesa, et al., 2018).

Hay evidencias que los corales se han deteriorado por
posibles dafos provocados por turistas. Aparte de ci-
clones y huracanes, otro agente natural es la fuerte se-
dimentacion provocada por corrientes cargadas de se-
dimentos, provenientes de las plataformas interiores, que
fluyen sobre algunos arrecifes del este de los golfos de
Bataband¢ y de Ana Maria, y sobre el arrecife de Cantiles.
Los arrecifes son uno de los habitats marinos mas impor-
tantes de Cuba debido a los servicios ecologicos y eco-
nomicos que prestan.
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Desde la perspectiva educacional las investigaciones
estan dirigida al estudio de la conservacion y utilizacion
sostenible de la diversidad bioldgica cubana en la ense-
flanza preuniversitaria (Casas, 2019).

No obstante, los autores han podido constatar median-
te la observacion, que el programa de Biologia 2 en la
secundaria bésica, tiene enormes potencialidades para
contribuir, desde sus objetivos y contenidos, a la forma-
cion integral de la personalidad de los escolares, a partir
de la Educacion Ambiental para la sostenibilidad de la
vida. En él se abordan grupos animales como poriferos,
celenterados, anélidos, moluscos, artropodos, equino-
dermos y peces, presentes todos, en los arrecifes corali-
nos. Ademas, las posibilidades que confiere el curriculo
institucional también pueden ser aprovechadas en este
sentido, tomando como punto de partida los resulta-
dos de investigaciones realizadas por el CITMA, Centro
de Estudios Ambientales (CESAM), Grupo Empresarial
GEOCUBA, y Flora y Fauna.

Las carencias en el plano préactico expuestas, asi como
la ausencia de propuestas tedricas que se encaminen a
suplir este vacio, puso de manifiesto la existencia de una
situacion problematica que se expresa en el insuficiente
conocimiento por parte de los escolares del 8vo grado 2
de la Escuela Secundaria Basica Urbana (ESBU) Pedro
Julio Marcelo Maimdé, enclavada en el municipio de Santo
Domingo, Villa Clara, Cuba, sobre la diversidad bioldgica
y en particular los bienes y servicios de los arrecifes co-
ralinos en Cuba. En tal sentido el objetivo de la investiga-
cién consistio en proponer un programa de curso comple-
mentario, que contribuya al conocimiento de la diversidad
bioldgica y en particular de los bienes y servicios de los
arrecifes coralinos en Cuba.

MATERIALES Y METODOS

La investigacion se realizé en la ESBU Pedro Julio Marcelo
Maimé (Figura 1), ubicada en el municipio de Santo
Domingo y en el poblado del mismo nombre (Figura 2).
Su extension superficial es de 878,07 kilémetros cua-
drados, limita al norte con los municipios Quemado
de Guines, Sagua la Grande y Corralillo; al sur con la
Provincia Cienfuegos; al este con Cifuentes y Ranchuelo;
y al oeste con la Provincia Matanzas (Oficina Nacional de
Estadistica e Informacién (Oficina Nacional de Estadistica
e Informacion ONEI, 2020).
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Figura 1. A la izquierda mapa satelital con la ubicacion de la ESBU Pedro Julio Marcelo Maimé. A la derecha foto de la entrada de
la escuela.

Figura 1. Arriba mapa de Cuba con sus 15 provincias y el municipio especial Isla de la Juventud. Debajo mapa de la provincia de
Villa Clara, con sus 13 municipios y con el nimero 11, el municipio de Santo Domingo. Google Maps.

Su relieve esté caracterizado por una llanura marina y fluvioacumulativa, la mayor altura sobre el nivel medio del mar
es la Loma Las Casimbas con 127,5 metros. Prevalecen los suelos ferraliticos amarillentos, pardo con carbonatos y
ferraliticos, suelos ferciticos amarillos rojizos lixiviados (ONEI, 2020).

El municipio forma parte del sistema climatolégico Caribe-Antillano. Es una llanura interior con humedecimiento es-
tacional relativamente estable, alta evaporacion y temperaturas calidas. Se aprecia claramente la existencia de un
periodo lluvioso y otro seco. El primero se extiende desde abril hasta octubre y el menos pluvioso, desde noviembre
hasta marzo El mes mas frio es enero, y el mas caluroso, agosto. En general la minima media de temperatura es 18,9
°C y la maxima media es de 30,7 °C. La insolacion anual media es de 76%. Predominan los vientos alisios, con direc-
cion noreste y rapidez de 9 km./h.; aunque de noviembre a marzo inciden los vientos del norte. La evaporacion media
anual es de 2012 mm. y la humedad relativa es de 80%. Se mantiene bastante estable, excepto en marzo y abril en
que disminuye hasta un 6,0% (ONEI, 2020).

Para el desarrollo de la investigacion, se utilizaron métodos de recopilacion de la informacion y métodos de procesa-
miento de la informacion recopilada. Los métodos de recopilacion de la informacion utilizados fueron los siguientes:

Observacion participativa: para detectar carencias de la muestra y evaluar los cambios que fueron experimentando los
escolares durante el desarrollo del curso complementario.
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Revision de Documentos: para facilitar la indagacion necesaria del estado actual del objeto de investigacion, conside-
randose diversos autores que han trabajado el tema y sus resultados. Ademas del analisis de diferentes documentos
normativos como Modelo del escolar de Secundaria Basica (Ministerio de Educacion MINED, 2020), Programa de la
asignatura, Libro de Texto de Biologia 2 (Milian et al., 2018) y las Orientaciones Metodoldgicas.

La encuesta: para realizar una pesquisa en los escolares acerca de los conocimientos que ellos poseen sobre la bio-
diversidad y en particular de los arrecifes coralinos. Ademas, para evaluar en la practica el tributo del curso comple-
mentario (prueba pedagdgica inicial y prueba pedagodgica final).

Criterio de expertos: para valorar la propuesta elaborada y perfeccionarla de acuerdo con las sugerencias emitidas
por ellos en funcion de alcanzar el objetivo propuesto. Los criterios valorativos asumidos para determinar el nivel de
competencia de los expertos fueron: competencia alta (0,8 a 1); competencia media (0,5 a 0, 7) y competencia baja
menor que 0,5. El empleo del coeficiente de competencia posibilitd seleccionar a siete expertos de alta competencia.

En esta investigacion se toma como expertos a la persona o grupos de personas capaces de ofrecer, con un maximo
de competencia, valoraciones sobre un determinado problema, hacer prondsticos reales y objetivos sobre el efecto,
la aplicabilidad, la viabilidad y la relevancia que puede tener en la practica la propuesta y brindar recomendaciones
para perfeccionarla.

A continuacion, se expone la encuesta elaborada por los autores para valorar el Programa del Curso Complementario,
por parte de los expertos.

Encuesta a aplicar a los expertos

Profesor o investigador: Tomando en consideracion los indicadores que se proponen en este instrumento, necesitamos
nos aporte sus criterios de experto sobre el Programa del Curso Complementario del Curso Complementario «Aprendo
sobre los Arrecifes de Coral en Cuba» que se propone para el perfeccionamiento del proceso de ensefianza-aprendi-
zaje de la Biologia 2 de 8vo grado.

Agradecemos su colaboracion principalmente aqguellas que nos aporten sugerencias para mejorar nuestro trabajo.
Gracias.

A continuacion, se relaciona una lista de indicadores Tabla 1, que pudieran emplearse para evaluar el SMEAC. Marque
con una cruz el grado de adecuacion que considere para cada uno de los siguientes indicadores:

Tabla 1. Indicadores para evaluar SMEAC

INDICADORES PROPUESTOS
MA|BAL A | PA I

La concepcion tedrica del Programa del Curso Complementario cumple con los princi-
pios tedricos que lo sustenta.

La concepcion estructural y metodoldgica favorece el logro del objetivo por el cual se
elabord.

El Programa del Curso Complementario elaborado puede dar solucion al problema
planteado dentro de las posibilidades reales de generalizacion en la practica escolar.

Es asequible a los escolares el lenguaje empleado en el Programa del Curso
Complementario..

Es pertinente el Programa del Curso Complementario para el proceso de ensefianza-
aprendizaje de la Biologia 2

Actualizacion de los contenidos presentes en el Programa del Curso Complementario

Contribucion del Programa del Curso Complementario al desarrollo de actitudes dirigi-
das a la proteccion del medio ambiente.

Recomendaciones generales

Ofrezca sus ideas y criterios sobre las bondades, deficiencias e insuficiencias que presenta el Programa del Curso
Complementario elaborado en su concepcion tedrica y que pudiera presentar al ser aplicado en la practica, con el fin
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de poder generar un perfeccionamiento del mismo. Para
sus recomendaciones, tenga en cuenta los indicadores
Tabla 2, que valoré como:

Tabla 2. Indicadores

MUY BASTANTE | ADECUA- POCO INADE-
ADECUADO | ADECUADO DO ADECUADO | CUADO
Bondades
Deficiencias
Insuficiencias

En los casos de aquellos indicadores que reciban una
evaluacion de POCO ADECUADO o INADECUADQO, le
agradeceriamos que fundamentara su seleccion e indi-
cara los temas en los que se presentan las deficiencias.

Le agradeceriamos cualquier sugerencia, recomenda-
cién o valoracion general sobre el Programa del Curso
Complementario del Curso Complementario elaborado.
Por favor, refiéralas a continuacion y si es posible por in-
dicador para poder hacer las valoraciones o reflexiones
pertinentes y facilitar el trabajo.

Para finalizar, le comunico que sus criterios y opiniones
se manejaran de forma anénima. Ademas, le agradez-
co por anticipado su valiosa colaboracion y estoy seguro
que sus sugerencias y sefialamientos criticos contribuiran
a perfeccionar el SMEAC, tanto en su concepcion tedrica
como en su futura aplicacion en la ensefianza superior.
Muchas gracias por su cooperacion y le pido me disculpe
por las molestias ocasionadas.

Se emplean, ademas, métodos estadisticos y matema-
ticos entre los que se destacan, estadistico descriptivo,
para la elaboracion de los gréaficos y se utilizé ademas
como procedimiento el analisis porcentual.

Los métodos de procesamiento de la informacion recopi-
lada (intelectuales) utilizados fueron los siguientes:

Analitico-sintético, para valorar los principales aportes
de estudiosos cubanos y extranjeros al tema de la inves-
tigacion. Ademas, se conciertan y contrastan las consi-
deraciones derivadas de las fuentes consultadas y en el
examen de los resultados del diagnostico con el objetivo
de orientar las exigencias, estructura y organizacion del
programa del curso complementario.

Historico-logico: para examinar el comportamiento del
problema de la investigacion en otras direcciones es-
tudiadas y la evolucion de las soluciones propuestas, y
determinar las particularidades de la teoria en la elabora-
cion del programa del curso complementario.
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Deductivo-demostrativo: permitié, a partir de los instru-
mentos usados vy las consultas bibliogréficas efectuadas,
hacer deducciones alrededor de la situacion real acerca
del conocimiento que poseen los escolares del 8vo grado
2 de la Escuela Secundaria Bésica Urbana (ESBU) «Pedro
Julio Marcelo Maimo», sobre la diversidad biolégica y en
particular los bienes y servicios de los arrecifes coralinos
en Cuba, llegando a conclusiones sobre el modo de dar
respuestas, mediante el curso complementario al proble-
ma que se investiga.

Ascension de lo abstracto a lo concreto: para descubrir
los elementos tedricos y practicos necesarios, para la ela-
boracion del programa del curso complementario.

Modelacion: muy necesario para representar teéricamen-
te el programa del curso complementario, la correspon-
dencia entre lo conceptual, lo tedrico, lo metodoldgico y
lo practico, asi como en la construccion integral de este.

ASPECTOS ETICOS

La investigacion estuvo sujeta a normas éticas que po-
sibilitaron promover y asegurar el respeto de todos los
participantes en el estudio, de manera que se respetaron
los criterios/opiniones y derechos individuales de cada
uno de ellos, para poder concebir nuevos conocimientos
sin violar los principios éticos de la intimidad y confiden-
cialidad de la informacioén personal, de todos los partici-
pantes en la investigacion Declaracion de Helsinki, de la
Asociacion Médica Mundial (DHAMM) (2013).

RESULTADOS Y DISCUSION

Andlisis de la revision de los documentos normativos y
metodoldgicos

Se procedié a la revision de los documentos normati-
vos: libro de texto Biologia 2, programa Biologia 2, las
Orientaciones Metodolégicas para el 8vo grado y la reco-
gida de cuadernos de los escolares del 8vo grado 2 de la
ESBU Pedro Julio Marcelo Maimd. Esto permitié constatar
que existe la base documental requerida para el trabajo
de Educacion Ambiental.

Como resultado se puede aseverar que, existen los me-
dios necesarios para abordar temas relacionados con los
bienes y servicios de los arrecifes de coral en Cuba, pero
infelizmente los profesores no los aprovechan al maximo
ya que en los cuadernos de los escolares no se encuentra
reflejados estos temas, asi como las medidas para mitigar
los dafios ocasionados a estos por el cambio climético y
la accion antrépica.

Determinacion del estado real mediante la Prueba

Pedagdgica Inicial.
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Se aplico una Prueba Pedagogica a los 27 escolares del
8vo grado 2 que conforman la muestra para conocer el
nivel de conocimiento que poseian ellos sobre los bienes
y servicios de los arrecifes coralinos, sus afectaciones
como resultado del cambio climético, y las medidas de
mitigacion para contrarrestar este efecto. A continuacion,
se exponen los resultados obtenidos.

El 77,7% (21 escolares) se refirieron a los corales como
un tipo de planta, mientras que el 22, 2% los identificd
como animales.

Con relacion a la pregunta que abordd, que, si el cambio
climatico podia tener algun efecto sobre los corales, el
63.0%, no conocen las afectaciones que puede ocasio-
nar el cambio climatico a los corales, no siendo asi con el
37,0% que logaron plasmar algunos dafios ocasionados
a estos animales coloniales.

El 85,1% de los encuestados aportaron como utilidad de
los corales que estos son empleados en la industria ali-
menticia, lo cual es completamente erréneo. Resultando
alarmante que solo el 14,8% se refirieron a la importancia
ecoldgica y econdmica de estos.

La pregunta relacionada con las medidas a tomar en
cuenta para evitar la destruccion de los arrecifes corali-
nos, solo el 4,4% de los escolares sugirieron restaurar 10s
arrecifes degradados, luchar contra el calentamiento glo-
bal y contra la contaminacion ambiental. Mientras que el
43,4% refiere evitar vertimientos de basura en las playas
y otros lugares. No siendo asi con el 53,0%, que fueron
incapaces de expresar mas de una respuesta correcta.

El 100% no conocen en que consiste la enfermedad de
blanqueamiento de los corales y cudl es la causa de esta.

La pregunta referida con el conocimiento que poseen los
escolares sobre las principales amenazas a los arrecifes
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coralinos cubanos el 15,0% expresan el vertimiento de
basura, el 7,4% plantean que los turistas extranjeros y ex-
cursionistas nacionales arrancan los corales para hacer
ornamentos.

A juicio de los autores, estos argumentos son escasos Si
se tiene en cuenta que este, es un contenido abordado
en el aula, por lo que los escolares deberian presentar un
mayor dominio sobre este contenido. En tal sentido, como
resultado de la aplicacion de los diferentes métodos se
determinaron las siguientes regularidades:

Carencias
* Escasos conocimientos de los escolares acerca de
del reino a que pertenecen los corales.

+ Insuficiencias relacionadas con la utilidad que poseen
los corales en la naturaleza y para el hombre.

» Desconocimientos acerca de las principales amena-
zas que afectan las barreras coralinas de Cuba.

* Potencialidades

» Excelente motivacion por parte de un grupo de esco-
lares y profesores sobre el tema.

* Apoyo logistico por parte de la institucion para la rea-
lizacion del curso complementario.

» Laboratorios de computacion equipados.

Las regularidades diagnosticadas conducen a la nece-
sidad de proponer un Curso Complementario a la prepa-
racion de los escolares del 8vo2 de la ESBU Pedro Julio
Marcelo Maimé.

Propuesta de solucion al objetivo propuesto por los
investigadores

La figura 3 muestra la portada del programa elaborado
por los autores de la investigacion.
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PROGRAMA DEL CURSO
COMPLEMENTARIO

APRENDO SOBRE 10S ARRECIFES DE
CORAL EN CUBA

Damaris Olivera Bacallag-Rafael Armifiana Garcia-Orestes
Liberato Quirés Cardenas-José Alberto Fernandez Pérez-
Williams Luis Morales Moya

2023
Programa

Este programa esta dirigido a escolares del grupo 8vo2 de la ESBU Pedro Julio Marcelo Maim¢, con la finalidad de
contribuir al conocimiento de la diversidad biolégica y en particular de los bienes y servicios de los arrecifes coralinos
en Cuba.

El disefio y la aplicacion del curso complementario responde al programa de Biologia 2, 8vo grado, especificamente
al Capitulo 2: “Animales de menor complejidad: poriferos y celenterados”. Predomina el trabajo independiente de los
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escolares, con el empleo de iniciativas creadoras e independencia cognoscitiva, 10 que permitird ampliar su horizonte
intelectual y adquirir conocimientos.

El curso complementario lleva como nombre: “Aprendo sobre los arrecifes de coral en Cuba”. Tendra una duracion
aproximada de 3 meses con 6 encuentros quincenales de 45 minutos cada uno.

Objetivo general

Valorar los bienes y servicios de los arrecifes de coral en Cuba y la necesidad de adoptar una postura bioética ante
la conservacion del medioambiente y en la aplicacion de las ciencias biolégicas, en el estudio del reino animal, para
mantener su biodiversidad, con apego a las regulaciones legisladas a tal efecto.

Objetivos especificos

Argumentar la importancia de los arrecifes de coral en Cuba y la necesidad de adoptar una postura bioética ante la
conservacion del medioambiente.

Explicar las causas y consecuencias del impacto del cambio climatico sobre los arrecifes de coral, evidenciando la
necesidad de acciones de mitigacion en los ecosistemas marino costeros.

Explicar la dinamica de las relaciones que establecen entre los componentes del ambiente, con énfasis en las adap-
taciones como resultado del proceso

Ampliar las capacidades comunicativas evidenciadas en el dominio practico de la lengua materna, interés por la lectu-
ra sobre temas de la zoologia en diferentes soportes, la valoracion critica y la creacion de textos cientificos coherentes.

Sistema de habilidades

« l|dentificar los factores o componentes del ambiente, asi como las relaciones que entre ellos se establecen.
« ldentificar las relaciones interespecificas e interespecificas que se establecen en la naturaleza.

« Ejemplificar las relaciones que se establecen en la naturaleza.

« Argumentar la vulnerabilidad de los principales ecosistemas cubanos y la importancia de su proteccion.

« Valorar las principales amenazas a la diversidad bioldgica en Cuba y el mundo, asi como las acciones y el cuerpo
legal para su conservacion y preservacion.

Valores fundamentales a los que tributa

* Responsabilidad: mediante la realizacion de las actividades de estudio, los trabajos y la autopreparacion, para
garantizar su participacion cada uno de los encuentros

« Solidaridad: por medio del trabajo cooperado en la autopreparacion y en el desarrollo de las actividades y los
talleres.

« Honestidad y honradez: al desarrollar su conviccion sobre el rigor y la honestidad cientifica en la realizacion de las
actividades y en la presentacion de sus resultados.

« Justicia: expresada en sus criterios en la evaluacion de sus compaferos durante el desarrollo de las diferentes
actividades del curso.

Plan tematico (Tabla 3)

Tabla 3. Plan Tematico

ENCUENTRO TEMAS

Relacion entre los factores ambientales

-

Generalidades sobre los arrecifes de coral

Flora y fauna predominante en los arrecifes de coral

Principales impactos en los arrecifes de coral

Bienes y servicios de los arrecifes de coral

(&) O IE-NN IEVE BN

Festival de conocimientos

64



CONRADO | Revista pedagogica de la Universidad de Cienfuegos | ISSN: 1990-8644

Conocimientos esenciales

1er Encuentro: Relacion entre los factores ambientales.
Caracteristicas de los arrecifes de coral. Tipos de arreci-
fes de coral que predomina en el mundo. Ubicacion.

2do Encuentro: Generalidades sobre los arrecifes de co-
ral. Condiciones ecoldgicas para la existencia de arreci-
fes, tipos de corales existentes en la isla.

3er Encuentro: Flora y fauna predominante en los arreci-
fes de coral. Relaciones que se establecen entre ambos.

4to Encuentro: Principales impactos en los arrecifes de
coral. Impacto del cambio climatico. Enfermedades mas
frecuentes. Causas.

5to Encuentro: Bienes y servicios de los arrecifes de
coral desde el punto de vista ecoldgico, econémico y
ambiental.

6to Encuentro: Festival de conocimientos
Orientaciones metodoldgicas

Un aspecto esencial en el programa del curso es la ac-
tualizacion de los contenidos y su vinculacién con la vida,
analizando la importancia de su estudio como parte de la
formacion de una concepcion cientifica del mundo y para
la mejor comprension de los hechos, fendmenos y de la
aplicacion del desarrollo cientifico-tecnoldgico alcanzado
por la humanidad en diferentes esferas de la vida social
y econémica.

Las diferentes formas de organizacion de la ensefianza,
para este tipo de curso, deben contribuir al desarrollo de
habilidades cognoscitivas que permitan a los escolares
cumplimentar los objetivos propuestos en cada encuen-
tro, por lo que debe prestarse especial atencion a la se-
leccion de los métodos y medios que permitan el mejor
desarrollo de los contenidos y a su vez una mejor asimi-
lacion de los conocimientos por parte de los escolares.

Con la participacion del profesor de geografia y sobre la
base de los contenidos recibidos en Ciencias Naturales
sobre Geografia fisica, se establecera la relacion entre
los factores abidticos del ambiente: temperatura, luz, sa-
linidad, gases (O,y COZ), nutrientes. Es importante evi-
denciar su relacion en la zona tropical y subtropical. Se
haré referencia a los tipos de arrecifes de coral que pre-
domina en el mundo (barrera coralina, arrecife de franjas
y atolones) y ubicar en un mapa mundial los principales
arrecifes.

Las caracteristicas de los arrecifes de coral seran deter-
minadas por los estudiantes profundizando en las carac-
teristicas de la fase pdlipo, su nutricion, intercambio de
gases, red nerviosa, la formacion del exoesqueleto de
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carbonato de calcio, reproduccion (larva). Se particulari-
zara en las condiciones ecolégicas para la existencia de
arrecifes, destacando la presencia mayoritaria en Cuba
de arrecifes de franja y su ubicacion en el territorio nacio-
nal. Se mostraran esqueletos de las principales especies
que habitan en aguas cubanas.

A partir de la visualizacion de un video se relacionaré las
principales especies de la flora y la fauna que existen en
los arrecifes cubanos y las relaciones que se establecen
entre ellas, para el funcionamiento de este ecosistema.

Con el empleo de diferentes fuentes de informacion (ma-
teriales impresos y documentales) se identificaran los
principales impactos a los que estan sometidos los arre-
cifes. Se citaran algunas de las enfermedades que los
afecta y la influencia del hombre en ello. Ademas de las
acciones que se acometen desde diferentes instancias
encaminadas a su proteccion.

Los bienes y servicios de los arrecifes coralinos se pre-
sentaran con iniciativas por cada uno de los equipos des-
tacando la importancia ecoldgica, econémica y ambiental
de los mismos.

El Ultimo de los encuentros se dedicaré a realizar una ex-
posicion con los resultados de lo aprendido, se promue-
ven iniciativas para la elaboracion de propaganda grafi-
ca relacionada con la tematica, fotos, videos y otras que
considere el profesor.

Evaluacion

La evaluacion seréa sistematica en dependencia del des-
empefio y la autopreparacion de los escolares para cada
uno de los encuentros.

Bibliografia

Armifiana Garcfia, R. (2022). Zoologfa de los no cordados
(Tomo I). Varela.

Armifiana Garcia, R. (2022). Elementos de Zoologia de los
no cordados 8vo grado. Secundaria Basica. En forma-
to electrénico. Universidad Central «Marta Abreu» de
Las Villas.

Espinosa, J & Ortea, J. 2007. Biota marina. En Biodiver-
sidad de Cuba. Ediciones Polymita S.A. Ciudad de
Guatemala.

Valoracion por criterios de expertos

Para conocer la calidad y pertinencia de la propuesta de
solucion al problema cientifico, esta fue sometida al crite-
rio de expertos. Este método consintio en analizar diferen-
tes aspectos de la propuesta que invitaban ser sometidos
a la consideracion de los evaluadores seleccionados.
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A la primera encuesta aplicada, el 100% de los expertos
manifiestan que la propuesta es necesaria, pertinente,
que es novedosa, original, y generalizable.

En la segunda encuesta se le ofrece una lista de indi-
cadores con las respectivas unidades de medicion, con
el proposito de que marcaran con una cruz (X) la celda
que correspondiera que el evaluador le otorgara. Las
unidades de medicion fueron de: Muy adecuado (MA),
Bastante adecuado (BA), Adecuado (A), Poco adecuado
(PA), Muy inadecuado (MI).

El 100% le otorgaron la evaluacion de MA a los siete items
propuestos.

A continuacion, se ofrecen algunas consideraciones rea-
lizadas por algunos expertos.

Experto 3: «Muy valiosa la propuesta, deberia extrapolar-
se a otros centros educacionales de la provincia de Villa
Clara, incluso en Secundarias Basicas de Cienfuegos,
por poseer esta provincia arrecifes de coral.

Experto 4: «Muy interesante la propuesta, realmente en la
ensefianza media, no se aborda estos contenidos de tan-
ta importancia para el mantenimiento de la biodiversidad
bioldgica, seria muy provechoso socializar este programa
que se me ha entregado para realizar su valoracion, lo
observo muy bien estructurado y con los requerimientos
que lleva un programa»

Resultados obtenidos por los escolares una vez imple-
mentado el Curso complementario

Concluida la imparticion del Curso Complementario, se
aplicé la prueba pedagodgica final a los escolares que
participaron en el, para corroborar los conocimientos ad-
quiridos y los resultados fueron los siguientes:

Los 27 escolares que representa el 100%, respondieron
acertadamente a la pregunta relacionada con el origen
de los corales, (animales, vegetales o minerales), ex-
presando que son animales coloniales, que viven fijos al
sustrato.

Con relacion a la pregunta que abordd que, si el cam-
bio climatico podia tener algun efecto sobre los corales,
el 100%, expresaron que si, plasmando que ocasiona el
blanqueamiento de estos, muerte de larvas, que cuando
los corales se “estresan” por factores como la contamina-
cién, o el cambio de la temperatura del agua, expulsan a
las algas de su interior, y se blanquean.

El 100% de los encuestados aportaron como utilidad de
los corales, aspectos relacionados, como, por ejemplo:

« Cuando se desintegran forman la arena de las playas.
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+ Sus barreras proporcionan proteccion a las costas
contra la erosion producida por el oleaje. También pro-
tegen poblados y edificaciones de las costas

+ Forman un extraordinario atractivo para la industria del
turismo y del buceo.

» Tienen gran valor ecoldgico porgue dan refugio a gran
cantidad de especies de animales.

+ Son indicadores de la calidad de las aguas marinas y
de los efectos de los cambios climaticos globales.

+ Gran valor educacional, cientifico y medicinal.

La pregunta relacionada con las medidas a tomar en
cuenta para evitar la destruccion de los arrecifes corali-
nos, el 100%, de los escolares como minimo expusieron
tres medidas, entre las que se destacaron:

* Luchar contra el calentamiento global y contra la con-
taminacion ambiental.

* evitar vertimientos de basura en las playas y otros
lugares.

* No extraer los corales para hacer adornos.

El 92,5% de los escolares (25), responden acertadamen-
te a la pregunta relacionada, con la enfermedad de la
banda blanca de los corales, el 7,4%, no hallaron la res-
puesta correcta.

Por Ultimo, a la pregunta referida con el conocimiento que
poseen los escolares sobre las principales amenazas a
los arrecifes coralinos cubanos el 100%, de los escolares
al menos expusieron una.

A modo de discusion, se puede plantear algunas consi-
deraciones importantes que se exponen a continuacion.

En el Sistema Nacional de Educacion en Cuba, se lleva
a cabo en la actualidad una serie de transformaciones y
la ensefianza secundaria no esta exenta de ello, y preci-
samente, los bienes y servicios de las barreras coralinas
deben ser abordadas en este tipo de ensefianza. Para ser
mas elocuente en lo que se acaba de exponer, en el libro
de texto de Mosquera et al. (2019) que se estéa introdu-
ciendo en el 8 grado en la asignatura Biologia 2 de manera
experimental, en el CAPITULO 2 ANIMALES DE MENOR
COMPLEJIDAD: PORIFEROS Y CELENTERADOS, sub
epigrafe 2.2.1: Importancia y diversidad de los celentera-
dos, se hace referencia a las amenazas que estan experi-
mentando las barreras coralinas, como la sedimentacion
provocada por la deforestacion, la contaminacion por re-
siduales urbanos, agricolas e industriales, la extraccion
para usos decorativos, el aumento de la temperatura y la
salinidad de las aguas marinas, entre otros factores.
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En tal sentido y aceptando como punto de partida esta-
blecer un estilo pedagogico cientifico a partir de formas
de trabajo grupal e individual, que certifique el desarrollo
de las capacidades intelectuales y manuales, que favo-
rezca a la formacion de orientaciones valorativas éticas y
morales, sobre la base de las necesidades individuales y
sociales y del desarrollo conseguido por los escolares se
aplicé la propuesta de intervencion.

Lacreaciéndeunprogramaparael CursoComplementario,
determinado por su carécter participativo, dinamico y
creativo, incidié de forma positiva en el aprendizaje y los
intereses en los escolares del grupo 8vo 2, de la ESBU
«Pedro Julio Marcelo Maimé», ubicada en el municipio
Santo Domingo, Villa Clara, Cuba.

Se hace necesario destacar que, en el programa ela-
borado, se establecieron los objetivos, contenidos, exi-
gencias, estructura y organizacién que debe poseer
el Programa APRENDO SOBRE LOS ARRECIFES DE
CORAL EN CUBA, para introducirlo en el proceso de en-
sefianza- aprendizaje de la Biologia 2 en la ESBU «Pedro
Julio Marcelo Maimé».

Los expertos consultados ofrecieron sugerencias que
permitieron el enriquecimiento de la propuesta desta-
cando que es necesaria, pertinente, novedosa, original y
generalizable para ser empleada en el proceso de ense-
fanza -aprendizaje de la Biologia 2. Ademés, aseguraron
que cumplia con los principios tedricos que la sustenta,
favoreciendo el logro del objetivo por la cual se elaboro,
dando solucion al problema planteado dentro de las posi-
bilidades reales de generalizacion en la préactica escolar.

Los resultados obtenidos por los estudiantes una vez apli-
cada la prueba pedagogica final, ponen de manifiesto la
eficacia del curso complementario, Aprendo sobre los
arrecifes de coral en Cuba. El curso contribuy6 al perfec-
cionamiento del proceso de ensefianza-aprendizaje de la
Biologia 2 8vo grado, al aprovechar espacios extradocen-
tes de manera eficiente, apoyada en estrategias abiertas,
flexibles, participativas que garantizaron un aprendizaje
colaborativo, creativo y auto regulado en los estudiantes.

El interés de los escolares por las tematicas del programa
super6 los intereses de los investigadores; manifestaron
motivacion y entrega en la realizacion de las actividades,
en la indagacion de bibliografias complementarias, asi
como el compromiso ante las tareas asignadas, fomentd
el trabajo en el colectivo, la adquisicién de conocimien-
tos, el desarrollo de habilidades, actitudes y la formacion
de valores.

La evaluacion de los escolares se dirigio hacia los cono-
cimientos, habitos, habilidades y actitudes de estos. Se
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dedicd especial atencion al conocimiento, ya que esta
manera ellos podran contribuir a la divulgacion de los
bienes y servicios que ofrece los arrecifes coralinos, los
impactos del cambio climéatico en ellos, y las medidas a
tener en cuenta, destacando la importancia ecoldgica,
econdmica y ambiental de los mismos.

CONCLUSIONES

Un pais como Cuba, rodeado por el mar en todas sus
fronteras naturales, necesita cuidar y proteger los recur-
sos marinos mediante su uso racional para garantizar la
supervivencia de la diversidad biolégica marina, la cual
forma parte indisoluble del patrimonio y el bienestar de
todos los cubanos En tal sentido los documentos norma-
tivos de la politica ambiental cubana asf lo establecen.

necesario sefialar que, al paso de huracanes por el te-
rritorio cubano, las turgencias asociadas a ellos, seran
mas destructivas al penetrar mas profundamente el mar e
impactar mas poblaciones, personas, viviendas, terrenos
agricolas y acuiferos (Pérez, 2019).

El archipiélago cubano se halla mas amenazado que nun-
ca por el efecto de ampliacion que despliega el cambio
climatico y antropogénico. El estado del clima esta en co-
rrespondencia con lo que internacionalmente se ha expli-
cado para condiciones de efecto de un invernadero refor-
zado, lo que significa que esta sucediendo una transicion
de un clima tropical humedo a tropical sub humedo. En
tal sentido se hace necesario que los escolares tomen
conciencia y extrapolen los conocimientos adquiridos a
la familia y comunidad.
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