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RESUMEN

Se expresan datos historicos de matematicos relevantes (Pitagoras, Tales de Mileto,
Euclides, Arquimedes, entre otros) desde la antigiedad hasta el siglo XIX. También se
describen algunos de sus principales aportes no solo en la matematica sino también en
otras ciencias., con el objetivo de ayudar a los estudiantes de las especialidad de
Matematica-Fisica en las Universidades de Ciencias Pedagdgicas , asi como a ampliar en
circulos de especialistas matematicos la asimilacion desde posiciones materialistas, la
experiencia histérica de la ciencia en cuestion, las fuerzas motrices y vias de desarrollo y
poder constar con herramientas que contribuyan a elevar el nivel motivacional del estudio
por la misma.
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ABSTRACT

The following article expresses relevant mathematical historical data (Pythagoras, Thales,
Euclid, Archimedes, and others) from ancient times until the nineteenth century. Also
describing some of its major contributions not only in Mathematics but also in other
sciences, with the aim of helping students specializing in Mathematics-Physics at the
University of Pedagogical Sciences and to extend mathematical circles of specialists, the
assimilation from materialist positions, the historical experience of the science as such, the
driving forces and development pathways in order to have tools available to enhance the
motivational level of studying this career.

Keywords:
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INTRODUCCION

La Mateméatica es una de las ciencias mas antiguas. Los conocimientos matematicos
fueron adquiridos por el hombre ya en las primeras etapas del desarrollo bajo la influencia,
incluso de la méas imperfecta actividad productiva. A medida que se iba complicando esta
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actividad cambio y crecié el conjunto de factores que influian en el desarrollo de las
matematicas.

Desde los tiempos del surgimiento de las matematicas como ciencia particular con su
objeto propio, la mayor influencia en la formacién de nuevos conceptos y métodos de las
matematicas la ejercieron las ciencias naturales exactas. Por ciencias naturales exactas
entendemos el complejo de ciencias sobre la naturaleza, para las cuales en una etapa
dada de su desarrollo resulta posible la aplicacion de los métodos matematicos. En el
progreso de la matematica, antes que otras ciencias, influyeron la astronomia, la mecanica
y la fisica.

La influencia directa de los problemas de las ciencias naturales exactas en el desarrollo de
las matematicas puede ser observada en el transcurso de toda su historia. Asi, por
ejemplo, el calculo diferencial e integral en su forma mas primitiva de célculos de flujos
surgid como el método de resolucion mas general en aquel tiempo de los problemas
mecénicos, entre ellos los de la mecéanica celeste. La teoria de los polinomios con
desviacién minima del cero fue elaborada por Chébishev en relacion con la investigacion
de la maquina de vapor. EI método de los cuadrados minimos surgié en relacién con los
grandes trabajos geodésicos, llevados a cabo bajo la direccién de Gauss. En la actualidad,
por influencia directa de las exigencias de nuevas ramas de la técnica, obtienen un
desarrollo impetuoso muchas ramas de las matematicas: el analisis combinatorio, los
métodos aproximados de resolucion de ecuaciones diferenciales e integrales, la teoria de
los grupos finitos, etc.

Ejemplos de este género pueden prolongarse ilimitadamente en relacion con cualquier
rama de las matematicas. Todos ellos muestran que las matematicas surgieron de la
actividad productiva de los hombres y que los nuevos conceptos y métodos, en lo
fundamental se formulaban bajo la influencia de las ciencias naturales exactas.

La aparicion de las mateméticas en las ciencias naturales ocurre como resultado de la
aplicacion de las teorias matematicas existentes a problemas practicos y de la elaboracion
de nuevos métodos para su resolucion. La cuestion de la aplicabilidad a la practica de una
u otra teoria matematica no siempre obtiene inmediatamente solucion satisfactoria. Antes
de su solucion transcurren frecuentemente afos y decenios. En calidad de ejemplos
tomemos la teoria de los grupos.

La teoria de los grupos tuvo su origen en la consideracion por Lagrange de los gropos de
sustituciones de las raices de las ecuaciones algebraicas en relacion con el problema de
solubilidad en radicales. Galois, con ayuda de la teoria de los grupos de sustituciones, dio
respuesta a la cuestion sobre las condiciones de solubilidad en radicales de una ecuacion
algebraica de cualquier grado. Posteriormente, a mediado del siglo XIX, en los trabajos de
Cayley se formé la definicidbn general abstracta de grupo. Mas tarde, Lie desarrollo la
teoria de los grupos continuos. Sin embargo, la aplicacion practica de la teoria de los
grupos comienza a obtenerse solo a finales del siglo XIX. En 1890 Fi6dorov aplico la teoria
de los grupos a la cristalografia: resolvio con ayuda de esta teoria el problema de la
clasificacion de todas las redes espaciales cristalinas posibles. Mas tarde, la teoria de los
grupos se convirtio en un potente medio de investigacion en la fisica cuantica. A su vez, la
practica, y en particular la técnica, penetra en las matematicas como insustituible medio
auxiliar de investigacién cientifica que cambia en mucho la faz de las mateméticas. Los
dispositivos electronicos de calculo abrieron posibilidades ilimitadas para ampliar la clase
de problemas solubles con los medios de las matematicas y cambiaron la correlacion entre
los métodos para encontrar su solucién exacta y aproximada. Sin embargo por grande que
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sea el papel desempefiado por la técnica de calculo, permanece invariable su caracter
auxiliar. Ninguna, incluso la méas perfecta, maquina computadora puede adquirir todas las
propiedades de la materia pensante, el cerebro humano, y sustituirlo esencialmente.
DESARROLLO

Pitagoras (1572-500 a. n. e.). El origen de Algebra se remonta a épocas muy antiguas. Ya
en algunos papiros egipcios que datan de 2000 afios a. n. e. se encuentran indicadas
soluciones de problemas, cuyas traducciones en simbolos actualmente en uso conduciria
a sencillas ecuaciones de primer grado.

Pero correspondio a la Escuela Italica (o Escuela Pitagérica), fundada en Crotona por
Pithgoras, la gloria de plantear y resolver muchos problemas geométricos mediante
calculos algébricos, cuestiones que en el lenguaje actual pueden llamarse problemas de
1° y 2° grado. Pitagoras perfecciond considerablemente la Aritmética y el Algebra. A los
Pitagoricos, para quienes la Aritmética era la ciencia de los numeros, se debe el uso
sistematico de la tabla de multiplicar, el estudio de los numeros primos y compuestos, la
prueba de la multiplicacion por 9, diversos métodos referentes a la practica de las
operaciones, a la extraccion de la raiz cuadrada, proporciones, etc. Para Pitagoras, el
namero es la esencia de todas las cosas, y todos los fenbmenos estan regulados por
ndmeros; asi se deben buscar los nimeros en la armonia de los cielos, como en la de la
tierra, en la musica, en la fisica y en la ética. Por tanto, atribuia a los numeros cualidades
morales.

Su escuela, fundada con fines éticos y religiosos, ejercié una profunda influencia entre los
estudiosos de su tiempo. En el campo de las Mateméaticas se distingue por una logica
segura y fuertemente coordinada, de tal modo que se considera dicha Escuela como la
fuente indiscutible del estudio cientifico de la Aritmética. En Geometria hizo muy diversos
descubrimientos, entre los que destaca el famoso Teorema sobre los cuadrados de los
lados de un triangulo rectdngulo. Parece que ya los egipcios conocieron esta propiedad
para los triAngulos de lados 3, 4 y 5. Pitagoras la generaliz6 para todos los triAngulos
rectangulos.

Tales de Mileto (624-548 a.n.e.). Tales de Mileto, con Pitagoras de Samos, aparecen en
la Historia como los primeros matematicos propiamente dichos. Ni uno ni otro han dejado
obras escritas, siendo dificil precisar qué descubrimientos se deben a ellos y cuales a sus
discipulos. A Tales se le atribuye el descubrimiento de los teoremas geométricos, y en
particular los de la semejanza de figuras. Por su profesion de negociante hubo de hacer
varios viajes a Egipto, donde se aficiondé a la Geometria. Se hizo famoso por haber
predicho el eclipse de sol que tuvo lugar mientras los ejércitos de Media y Siria estaban
acampados, prontos a la lucha, en el valle de Ali, para decidir la suerte de Asia Menor. El
impresionante fenomeno del oscurecimiento del Sol indujo a los ejércitos a deponer las
armas y llegar a un acuerdo. Media también la altura de las piramides por la sombra que
proyectaban.

Platon (420-348 a. C.) y Aristételes.-Platdn ejercio una profunda influencia en el desarrollo
de las ciencias exactas. Después de visitar la Escuela pitagoérica, fundé en Atenas su
famosa Academia, en la que el culto de las Matematicas se tenia en gran honor. En su
entrada habia un rétulo que decia: Nadie entre aqui que no sepa Geometria”. He aqui
algunas de las frases mas caracteristicas de Platén: Los niameros gobiernan el mundo.
Cuando Dios orden6 el universo, lo adorné de formas y de niumeros. Uno de los discipulos
de Platon fue Aristoteles, gran filosofo y maestro de Alejandro Magno.

58



Revista Conrado | Revista pedagdgica de la Universidad de Cienfuegos | ISSN: 1990-8644

La principal contribucion de Platon al desarrollo de las Matematicas consistio en la
introduccién del método analitico, que no difiere, en sustancia, del procedimiento que
actualmente se emplea para resolver los problemas de Algebra. Consiste en responder
provisionalmente a la pregunta hecha en el problema, con una o varias incégnitas, como si
el problema estuviera resuelto. Después se expresan los datos de la cuestion mediante las
incognitas, y se expresan las relaciones enunciadas en el problema. Estas relaciones son
las ecuaciones que resuelven el problema. Este método, que ya a los antiguos presto
servicios muy considerables, triunfo definitivamente cuando se empez6 en los siglos XVI'y
XVII a utilizar la reciente Algebra literal.

Euclides (s. lll a. C). A la muerte de Alejandro Magno, Egipto cayé en manos de Tolomeo
Soter, quien inici6 la dinastia de los Tolomeos, y puso la capital de su reino en Alejandria.
En el Museo de dicha ciudad fund6 una Escuela de Matematicas, la Escuela de Alejandria,
que llevaria las ciencias exactas a una altura que no se rebaso hasta 20 siglos mas tarde.
Al frente de la misma colocé a Euclides, el matemético més famoso de todos los tiempos,
a pesar de que no se conoce ni su lugar de origen ni las fechas exactas de su nacimiento
y de su muerte. La obra que le ha dado la inmortalidad son los Elementos, constituida por
trece libros, de los cuales dedica cuatro a la Aritmética y nueve a la Geometria. Su
exposicién representa todavia hoy un modelo clasico de perfeccion ldgica, al que se
ajustaba hasta ahora los textos de Geometria Elemental. Durante muchos siglos, los
Elementos sirvieron de libro de textos de Matematicas en las Universidades, habiendo
alcanzado unas 1.500 ediciones. Después de la Biblia y del Quijote es, pues, el libro mas
difundido en el mundo civilizado.

En cierta ocasion en que el rey Tolomeo le preguntaba si no habria medio mas facil que el
estudio de los Elementos, para llegar al conocimiento de la geometria, el contesté Euclides
con énfasis: “No hay un camino real para la geometria”.

Arguimedes. Es uno de los mas grandes matematicos de la antigledad. Nacié en
Siracusa (Sicilia) hacia el 287 a. n.e. Después de permanecer largo tiempo estudiando en
Alejandria, retorné a su patria, donde se dedico a escribir sus obras de matematicas y
mecanica. Demostré6 ser un calculista eminente al determinar, por el método de
“isoperimetros”, los limites superior e inferior del numero 1, al hallar la superficie y el
volumen de la esfera, etc. Son notables sus estudios sobres las lineas espirales, en los
que desarrolla métodos de Célculo Infinitesimal.

Los inventos matematicos de Arquimedes son inseparables de sus descubrimientos en la
Mecénica. Es de todo el mundo conocida la historia del descubrimiento de la pérdida de
peso que experimentan los cuerpos sumergidos en el agua, que Arquimedes realizd
hallandose en el bafio, y como en su entusiasmo salié corriendo por las calles gritando:
“iEureka jLo encontré” Su obra sobre los cuerpos flotantes es fundamental para el estudio
del equilibrio de los fluidos. Estudia igualmente las leyes de la palanca, determinacion de
centros de gravedad, superficies y volimenes, empleando procedimientos originales, en
todo analogos a los del célculo integral.

Durante la segunda guerra punica, Siracusa, como aliada de Cartago, fue sitiada por los
romanos, y en tal ocasion, Arquimedes present6 el maravilloso espectaculo, Unico en la
Historia, de un hombre solo luchando contra todo un ejército durante tres afios.
Concentrando los rayos solares con unos grandes espejos curvos, logré incendiar las
naves de sus adversarios, y por medio de otras maquinas guerreras los mantuvo en jaque
largo tiempo. Cuando al fin los romanos lograron penetrar en la ciudad, Arguimedes

59



Revista Conrado | Revista pedagdgica de la Universidad de Cienfuegos | ISSN: 1990-8644

estaba en su jardin enfrascado con la solucién de algunos problemas. “No borres mis
circulos”, fueron sus ultimas palabras al soldado que alli mismo le quité la vida.

Diofanto de Alejandria (s. lll n.e.). Después de un periodo de tanto esplendor, como fue
el siglo de Euclides, Arquimedes, Eratdstenes y Apolonio, viene, con la dominacion
romana, una época de casi oscuridad para las ciencias exactas. Nuevamente la
Matematica griega llega a un punto culminante con la publicacién de la Aritmética de
Diofanto, al que sus admiradores han denominado “el padre del Algebra”. Ademas de la
teoria de los numeros, desarrolla con verdadera sagacidad la teoria de ecuaciones. La
expresion “ecuaciones de Diofanto” o “ecuaciones diofanticas”, que tanto se emplea, se
refiere a los sistemas de mas incognitas que ecuaciones, pero cuyas soluciones han de
ser numeros enteros. Su obra, que contaba de trece libros, de los que solo se han
conservado siete, alcanzé una gran reputacioén y una difusion considerable. Durante todo
este tiempo, y hasta que en el siglo Xl se introdujeron las cifras arabes, las operaciones
tenian que realizarse mediante el abaco.

Eratostenes (275-194 a.n.e). Es de la época de Arguimedes, y amigo del mismo, con
quien se comunicaba por cartas sus descubrimientos. Nacido en Cirene (Africa del Norte),
fue Bibliotecario en Alejandria. Se dedico preferentemente a la Astronomia y a las
Matematicas. Es autor de la famosa “criba de Eratostenes” para la determinacion de
nameros primos. Fue el primero que determind la longitud del meridiano terrestre con una
aproximacion bastante grande, 18 siglos antes de que Magallanes y Elcano dieran la
vuelta a la Tierra y demostraran practicamente la redondez de la Tierra. Comprobd
Eratéstenes que en la ciudad de Syene, en el Sur de Egipto, proxima a la actual Assuan,
el Sol llegaba el 21 de junio a reflejarse en el agua de un pozo profundo. Por tanto que
dicho dia el Sol pasaba por el cénit de aquella ciudad, y por consiguiente que Syene se
encontraba sobre el Trépico de Cancer.

El mismo dia midié Eratéstenes la inclinacién de los rayos solares en Alejandria, a
mediodia, por la sombra que proyectaba una columna. Era de 7,2° =7° 12". Dado que
Alejandria y Syene estdn a 800 km de distancia y aproximadamente en el mismo
meridiano, dedujo que a 7,2° de la circunferencia terrestre correspondian 800 km; luego a
1°800: 7,2, y a 360° corresponden 360 - 800 : 7,2 = 40.000 km.

Tartaglia (1500-1557). Nuevamente vuelve a apagarse, y esta vez por muchos siglos
(hasta el siglo XVI) el horizonte de las ciencias. Durante este largo periodo contados
sabios dedicaron a las Matematicas alguna atencién. Tales fueron los italianos Casiodoro
y Boecio y el espafiol San Isidoro de Sevilla, con su amplio tratado enciclopédico Los
Origenes. Hacia el fin del siglo XllI, Leonardo Fibonacci introdujo en Europa el uso de las
cifras arabes y la numeracion decimal.

Pero es en el Renacimiento cuando se desempolvan y vuelven a estudiarse con afan las
obras de los grandes matematicos griegos. Entonces surgen el franciscano Lucas Pacioli,
Cardan y sobre todo Tartaglia. Este descubrié la solucion de las ecuaciones de tercer
grado y publico una obre considerable sobre Aritmética, Algebra y Geometria practica.
Francisco Vieta (1540-1603). La segunda mitad del siglo XVI sefala un notable impulso
del Algebra, especialmente por obra del matematico francés Francisco Vieta, quien
introdujo los simbolos y las letras, analogos a los empleados actualmente y que tanto
habian de contribuir al ulterior progreso de esta ciencia. Se le considera por esto como
verdadero fundador del Algebra moderna. Hall6 la férmula que relaciona los coeficientes y
las raices de una ecuacién de segundo grado, y la primera solucién trigonométrica de la
ecuacion de tercer grado, y otras relaciones interesantes. Fue igualmente importante como
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geometra. Con él se abre el periodo de los grandes matematicos: Neper, Descartes,
Fermat, Euler, Newton y Leibniz.

Galileo (1564-1642). Estudié en Pisa y Florencia, dedicando atencion preferente a las
matematicas, y en especial a las obras de Arquimedes, pues en ellas veia la base del
verdadero conocimiento de las leyes de la Naturaleza. Dicese que al ver oscilar una
lampara en la catedral de Pisa, descubri6 las leyes del péndulo. Desde lo alto de la torre
inclinada de dicha ciudad dejaba caer objetos diversos, y estudiaba las leyes de caida de
los cuerpos. Hizo otros muchos descubrimientos en fisica y astronomia. Su hallazgo de las
leyes del péndulo fue fundamental para la medida del tiempo la construccién de relojes de
gran precision.

Néper (1550-1617). Nacio en Edimburgo de familia noble, y dedic6 su vida a los estudios
teologicos y Matematicos. Su principal descubrimiento fue la invencion de los logaritmos
naturales o neperianos en el afio 1614. Poco después Briggs calculaba los algoritmos
decimales, también llamados vulgares. El concepto y uso de los logaritmos arraigo
inmediatamente, y con ellos los estudios algebraicos recibieron inesperadamente un
impulso considerable.

Renato Descartes (1596-1650). Natural de la Turena (Francia), fue su principal
descubrimiento el de las representaciones gréaficas mediante coordenadas cartesianas,
denominacion que proviene de su nombre latino (Cartesius). Representaba las ecuaciones
graficamente, y con esto aplicaba el Algebra a la Geometria. Asi nacié la Geometria
Analitica, de tan fecundas aplicaciones. Partio Descartes de una curva de naturaleza
relativamente dificil propuesta por Pappus, y demostré sobre ella cdmo determinadas
cuestiones podian resolverse por medio de la nueva Algebra. Empleaba las primeras
letras del alfabeto para las cantidades conocidas, y las Ultimas para las incognitas o
variables, exactamente como en la actualidad. Por este método estudido no solo las
cOnicas, sino también curvas algebraicas de orden superior. La introduccion de las
coordenadas cartesianas en el estudio analitico de la Geometria tuvo como consecuencia
inmediata la reanudacion de los estudios para la resolucion grafica de ecuaciones, ya
iniciados por los griegos. De constitucién dedicada, tuvo que cuidarse toda su vida, para
que el desarrollo de su espiritu no perjudicase la salud de su cuerpo.

Newton (1642-1727). Por su obra, y la de Guillermo Leibniz, la Matematica se enriquecio
con nuevos y poderosos métodos, el calculo diferencial y el célculo integral (denominados
en conjunto Célculo infinitesimal), destinados a abrir la més fecunda era de las ciencias
exactas. En ellos se apoya toda la Matematica superior actual.

Isaac Newton nacio en Whoolstorpe (Inglaterra). Hizo muy notables descubrimiento, con el
de la férmula de la potencia de un binomio, métodos de extraccion de raices de algunas
ecuaciones. Fue no solo un gran matematico, sino también un fisico extraordinario, que
echo las bases de la Mecanica e hizo notables inventos en Optica (telescopio) y otras
ramas. Es bien conocida la anécdota de cdmo descubrié la fuerza de gravedad cuando se
hallaba descansando a la sombra de un manzano y vio caer una manzana.
Guillermo__Leibniz (1646-1716). Naci6 en Leipzig (Alemania). Simultdnea e
independientemente de Newton, descubri6 el calculo infinitesimal, de tan fecundas
consecuencias. Sus obras obtuvieron una gran difusion, a causa de su gran claridad.
Pocos talentos tan agudos ha registrado la historia de la cultura humana; agudeza
realzada por la profundidad que sus investigaciones alcanzaron en todas las ramas del
saber. Su notacién para el célculo infinitesimal era mas practica que la de Newton, por lo
cual prevalecié.
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Carlos Federico Gauss (1777-1855). Se le ha llamado el principe de las Matematicas del

siglo XIX, cuya primera mitad llen6 con sus portentosos descubrimientos. Uno de los

primeros fue la demostracion del teorema fundamental del Algebra, que dice que toda

ecuacion de enésimo grado tiene precisamente n raices. En marzo del afio 1796 ocupado

en los problemas de la blusqueda de las raices de la ecuacion x " -1 = 0 advirtié la relacion

entre estos problemas y la division de la circunferencia en partes iguales, demostrando

que el poligono regular de 17 lados se puede inscribir en el circulo mediante regla y

compés. Apenas tocO materia que no renovase enteramente desde sus puestos. Hizo

progresar de un modo increible la geodesia, renové sus conocimientos astronémicos para

la determinacion de las orbitas de los planetas y finalmente hizo brillantes descubrimientos

sobre magnetismo.

CONCLUSIONES

El estudio de la historia de la ciencia, de sus bases metodoldgicas constituye una parte

importante de la preparacion de especialistas en los centros de educacion superior. Es

universalmente reconocido que el desconocimiento de la experiencia del desarrollo de la

ciencia, la incapacidad para analizarla hace al investigador impotente ante los problemas

del futuro. Los trabajos de caracter histérico-matematico:

Reconstruyen la riqueza del contenido real del desarrollo de las matematicas. En ellos se

ilustra como surgieron los métodos, conceptos e ideas matematicas, codmo se

constituyeron histéricamente las diferentes teorias matematicas,

Descubren las variadas relaciones de las matematicas. Entre ellas las relaciones de la

matematica con las necesidades practicas y la actividad de los hombres, con el desarrollo

de otras ciencias,

Ponen de manifiesto el condicionamiento histérico de la estructura légica de las

matematicas modernas y la dialéctica de su desarrollo,

Brindan herramientas importantes al proceso de ensefanza-aprendizaje al contribuir a

elevar el nivel motivacional en los educandos por el estudio de la misma.
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