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RESUMEN

La habilidad formular problemas matematicos es
considerada una parte esencial de la Educacion
Matematica. Mediante ella los estudiantes experi-
mentan la potencia y utilidad de las Matematicas en
el mundo que les rodea. Desarrollar esta habilidad
implica contribuir al mejoramiento de una problema-
tica actual en la ensefianza de de esa disciplina en
el preuniversitario. En el presente trabajo se expo-
nen fundamentos tedricos que lo sustentan y se es-
tablecen ademas algunas consideraciones para su
desarrollo en el proceso ensefianza aprendizaje. El
trabajo se fundamenta desde una importante bus-
queda bibliogréfica, basado en métodos de inves-
tigacion que aseguran su cientificidad y pertinencia
en la aplicacion.
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ABSTRACT

The ability to formulate mathematical problems is con-
sidered an essential part of Mathematics Education.
Through it, students experience the power and usefulness
of Mathematics in the world around them. Developing this
skill implies contributing to the improvement of a current
problem in the teaching of that discipline in preuniversity.
In this work, the theoretical foundations that support it are
presented and some considerations are also established
for its development in the teaching learning process. The
work is based on an important bibliographic search, ba-
sed on research methods that ensure its scientificity and
relevance in the application.
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INTRODUCCION

La educacion como proceso de desarrollo socio-cultural
continuo s un empefio que constituye un reto para
los sistemas educacionales del mundo, pues conduce
necesariamente a transformar la educacion, a una que
oriente por la via del desarrollo sostenible e inclusivo y
de calidad para todos y todas. Para el logro efectivo de
lo antes planteado se debe propiciar una transformacion
en las diferentes materias que se estudian en la escuela,
donde se encuentren contenidos flexibles y variados que
respondan ala solucién de las necesidades de la sociedad
y no solo al desarrollo de competencias laborales. Los
alumnos deben aprender a buscar, seleccionar, analizar
y presentar datos, asi como integrar significativamente
la tecnologia con el fin de transformar sus ambientes de
estudio tradicionales.

Segun estudios realizados, una de las disciplinas que
propicia esta transformacion es la Matematica, su
caréacter préactico hace que su ensefianza sea importante,
pues es aplicada en distintas esferas de la vida, desde
la mas sencilla hasta la que exige un mayor dominio de
conocimientos, los que surgen de necesidades practicas
del hombre, mediante un largo proceso de abstraccion
y son aplicados luego para resolver problemas del
quehacer social.

La Matematica genera un estilo de pensamiento que ha
servido de soporte para el estudio de otras ciencias.
Ejemplo de ello es su utilizacion como herramienta
esencial para el desarrollo de las actividades industriales,
la guimica, la arquitectura, la ingenieria, la robdtica, las
artes, la agronomia y la medicina. En esta ultima se pone
de manifiesto, su actual contribucién al estudio del virus
SARS-CoV-2 y del comportamiento de la enfermedad
que este produce.Con relacion a lo anterior, autores
como Sarduy, Montes de Oca & Sobrado (2020) refieren
que, desde una perspectiva cuantitativa, es a través de
numeros, tablas y gréaficos, que la informacion muestra
el comportamiento de la enfermedad. Esto evidencia
la importancia de la Matemética para comprender los
analisis, deducciones, predicciones, conclusiones y
recomendaciones que se realizan a diario.

Segun Diaz-Canel (2019), es necesario potenciar y per-
feccionar la ensefianza de la Matematica, porque ello
ordena el pensamiento y ayuda a laborar por procesos.
Esta idea corrobora que su aprendizaje es necesario,
ante todo, para la vida, asimismo como, su contribucion
a la formacion integral de la personalidad de los estu-
diantes, al reconocer sus potencialidades para la edu-
cacion en valores y el logro de actitudes positivas, para
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comprender, transformar y propiciar la formacion de una
concepcion cientifica del mundo.

En correspondencia con lo anterior Piloto (2020), propone
tener en cuenta el proyecto educativo desde una
perspectiva transformadora, incorporando la necesidad
de un saber técnico, cientifico, estético, humanista y
civico, de manera que robustezca la formacion integral
de los estudiantes. Es eso precisamente, a juicio de
las autoras, lo que debe predominar en el proceso de
ensefanza aprendizaje de la Matematica en la escuela
contemporanea cubana y de manera particular en el
preuniversitario.

En tal sentido, la labor de los docentes, como gestores
del aprendizaje, implica el disefio, planificacion, organi-
zacion y evaluacion de todos los procesos que se de-
sarrollan en la escuela. De esta forma es posible utilizar
situaciones apropiadas por su significatividad en el pre-
sente escenario u otros de igual o mayor complejidad.
Esas situaciones facilitan que se descubray haga eviden-
tes los procesos matematicos para su resolucion, los que
involucran emociones, valores éticos, actitudes, conoci-
mientos y habilidades.

Especificamente la habilidad resolver problemas
constituye uno de los recursos didacticos mas empleados
en el proceso de ensefianza aprendizaje de todas las
ciencias, por considerarse aspecto efectivo para promover
y fortalecer el conocimiento cientifico, asi como, una via
idénea para contribuir al pensamiento de los estudiantes.
Muchas investigaciones se han centrado en los procesos
de resolucion, sin embargo, tan importante como resolver
problemas es plantearlos a partir de situaciones que
requieren una formulacién precisa de los mismos. En la
actualidad la habilidad formular problemas recibe una
atencion mas adecuada, identificandose como uno de los
ejes fundamentales de la ensefianza de la Matematica.

MATERIALES Y METODOS

La habilidad formular problemas matematicos, ha sido
abordada en el ambito nacionall e internacional, se
coincide en su importancia como una meta para la
ensefanzay en el desarrollo del pensamiento mateméatico
y la creatividad. Para fundamentar la importancia que
tiene esta habilidad para el aprendizaje de los estudi-
antes, es necesario conocer que €l eje central del trabajo
con los contenidos de la Matematica lo constituye la for-
mulacion y resolucion de problemas, por ello las autoras
consideran que el hecho de ensefar a plantearse prob-
lemas, merece ser indagado y estudiado a profundidad,
en todos los niveles educativos y el preuniversitario no
esta ajeno a ello.



Es necesario apuntar que, los estudios sobre la resolucion
de problemas predominan con respecto a la formulacion
y se puede aseverar que muchos investigadores han
dedicado grandes esfuerzos en demostrar la importancia
del desarrollo de esta habilidad en la ensefianza de la
Matematica. Es por eso que se coincide con Cai &
Mamlok-Naaman (2020), cuando explicitan que el arte de
plantear una pregunta tiene un valor tan alto o superior
como el de resolverla; y de manera similar, en la historia
de la ciencia, la formulaciéon de preguntas precisas y con
respuesta, no solo promueve nuevos descubrimientos,
sino que también genera entusiasmo intelectual entre
quienes la estudian.

En Cuba, diferentes investigadores, revelan insuficiencias
en el desarrollo de la habilidad y de la misma manera de-
stacan laimportancia de trabajarla en los diferentes niveles
educativos, por ello han sido consultados como referentes
ineludibles de este trabajo. Tal es el caso de (Llanquiman,
2019; Martinez et al.,, 2020) que entre otros aspectos
proponen mecanismos de formulacién para potenciar la
soluciéon de problemas. Pero no tienen en cuenta para el
desarrollo de la habilidad, el sistema operacional de la
construccion de textos, aunque muestran significativos
resultados en los temas que proponen.

Los investigadores Cai & Leikin (2020) reconocen
que la habilidad formular problemas brinda multiples
oportunidades para el avance de las competencias
cognitivas y afectivas y de manera particular las autoras
prueban desde sus investigaciones al respecto que
también desarrollan las competencias matematicas.
Estos mismos autores afirman que la formulacion de
problemas se ha visto como un complemento de la
solucion de problemas, puesto que, desde el punto de
vista psicolégico, formular un problema puede constituir
un problema para quien lo formula.

Estos aspectos se fundamentan también desde los re-
sultados encontrados producto de la exploracion de los
autores (Munayco, et al., 2022), cuando comprueban la
importancia significativa que tiene la invencién de prob-
lemas, para estas autoras formulacién por ser coherente
con ello, en el desarrollo de las competencias matemati-
cas, ofreciendo multiples beneficios tanto para el docen-
te como para los estudiantes. Desde otra perspectiva
Benitez & Rojas (2022) nos revelan que la formulacion
de problemas posibilita, ademés un impacto en los pro-
cesos cognitivos de los estudiantes, porque desarrolla el
pensamiento creativo, el aprendizaje, la imaginacion y
el pensamiento l6gico. Por ello se coincide con Martin &
Montes (2022) Al expresar que, la formulacion de prob-
lemas como actividad genuinamente matematica es una
fuente inagotable de alternativas en el aula, enfatizando
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que, son muchos los autores que indican la importancia
de esta préctica.

Las autoras desde su practica educativa e investigacion
cientifica consideran que formular problemas no es una
habilidad que los estudiantes desarrollan con facilidad,
lo que se complejiza aun mas, debido al poco abordaje
de la misma en las clases de Matematica. Lo anterior se
basa principalmente en que la preparacion de los profe-
sores relacionada con el modo de implementar las ac-
ciones y las operaciones de la habilidad es insuficiente,
unido a la desmotivacion precisamente porque no se con-
templa dentro de las exigencias del proceso de ensefian-
za aprendizaje como un aspecto importante que deba ser
motivo de evaluacion. Este aspecto debe tomarse en con-
sideracion de manera inminente pues contribuye en gran
medida a perfeccionar la calidad del aprendizaje.

En contraposicion con lo anterior, los documentos nor-
mativos del preuniversitario, declaran que el eje central
de la concepcidon general del trabajo en la asignatura
Matematica lo constituye la formulacién y resolucion de
problemas. Esto muestra que la comprension y aplicacion
de los contenidos de cada nucleo, debe apoyarse en los
nexos entre ellos, como expresion de la interrelacion de
las lineas directrices. Dentro de estas lineas, relativas
a habilidades, capacidades y habitos matematicos de
caracter mas general, se encuentra formular y resolver
problemas.

Indagaciones realizadas por las autoras le han permitido
constatar que de manera general, se observan modelos,
esquemas para valorar lo formulado por los estudiantes,
pasos y acciones para desarrollar la habilidad que en
ocasiones resultan de dificil comprension para los mismos.
Sin embargo no predominan estudios que muestren
sistemas operacionales a partir del principio heuristico de
analogia, en los que se tenga en cuenta las habilidades
que desde la linguistica garantizan el desarrollo de la
habilidad formular problemas.

Siendo asi, se considera que, el desarrollo de la habili-
dad resolver problemas constituye el primer camino para
el aprendizaje, la planificacion y la socializaciéon de las
problematicas que se presentan a diario, asi como, un
importante campo en la ensefianza de la Matematica. Sin
embargo, llegar a la solucion de un problema es solo el
inicio de una actividad que debe incluir buscar diferentes
formas de hacerlo y establecer conexiones entre estas, lo
que invita a dedicar esfuerzos y estudios para desarrollar
la habilidad formular problemas matematicos.

Sobre esta base Duardo et al. (2020) consideran que las
habilidades resolver y formular problemas son habilidades
extendidas y en el proceso de su formacion constituyen



lineas directrices en el proceso de ensefianza aprendiza-
je de la Matematica. Estos autores refieren también que,
las habilidades resolver y formular problemas no se co-
rresponden con el proceso de ensefianza aprendizaje de
ningun tema en particular, sino que todos los temas de
la asignatura deben aportar a su desarrollo. Las autoras
enfatizan que el desarrollo de la habilidad formular pro-
blemas matematicos en el preuniversitario, constituye un
objetivo de la ensefianza de la Matematica en Cuba y su
desarrollo debe planificarse en el transito por cada uno
de los niveles educativos y en la formacion de profesores.

También asumen que en el proceso de ensefianza apren-
dizaje de la Matematica, hay que tener en cuenta que,
los conocimientos, las herramientas y las maneras de
hacerla y comunicarla evolucionan constantemente; 1o
que propicia que los estudiantes de preuniversitario sean
capaces de formular y resolver problemas cotidianos, al
fortalecer asi el pensamiento logico y creativo. Desde esa
perspectiva es importante tener en cuenta que cuando un
estudiante formula un problema ha logrado alcanzar nive-
les de reflexion complejos, por tanto, ha alcanzado una
etapa de razonamiento donde es posible la construccion
de conocimientos matematicos. Esta situacion hace que
la formulacion de problemas aporte grandes beneficios a
la ensenanza-aprendizaje de las matematicas.

El proceso de ensefianza aprendizaje de la Matematica
en el preuniversitario

De manera particular al concebirse el proceso de
ensefianza aprendizaje de la Matematica en el
preuniversitario, se asume la formulacion y resolucion de
problemas, relacionados con situaciones de la practica
cotidiana, aunque las investigaciones a lo largo de la
historia, se han centrado mas en la solucion de problemas
que en su formulacion, o que evidencia poco tratamiento
en las escuelas al desarrollo de la habilidad formular
problemas. Es oportuno aclarar que esta habilidad
constituye el eje central de la concepcion general de
la asignatura Matematica, pero aun es insuficiente el
tratamiento que se le brinda.

Si analizamos el PEA, con énfasis en el preuniversitario
podemos decir que este debe estar enfocado en el de-
sarrollo de las destrezas necesarias para que el estudian-
tado sea capaz de formular y resolver problemas cotidia-
nos, fortaleciendo asi el pensamiento légico y creativo.
Para ello, entre otros aspectos, es necesario cumplir con
lo descrito por Duardo et al. (2020) al decir que, las ha-
bilidades resolver y formular problemas no se correspon-
den con el proceso de ensefanza aprendizaje de ningun
tema en particular, sino que todos los temas de la asig-
natura deben aportar a su desarrollo, por ello es tarea
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de los profesores de atender de manera concreta a este
planteamiento.

En los nuevos Programas de Matemaética y orientaciones
metodoldgicas para el preuniversitario,(Rodriguez, et al.,
2018; Rodriguez, et al., 2019) respectivamente, plantean
que la ensefianza de la asignatura debe contribuir a la
educacion integral de los estudiantes, al desarrollo de
sus capacidades mentales y a la adquisicién de conoci-
mientos, habilidades, hébitos, cualidades, convicciones
y actitudes que constituyen base y parte esencial de la
formacion de ideales patriéticos y humanistas de la socie-
dad socialista cubana y les permitan su preparacion para
la vida, la continuidad de estudios o para la vida laboral.

Por demaés, otra caracteristica del PEA de la Matematica
del preuniversitario, es que el contenido se determina a
partir del sistema de objetivos del nivel, la disciplina, de
la asignatura y de las unidades del programa; se estruc-
tura sobre la base de los dos grandes grupos de lineas
directrices de la ensefianza de la asignatura: las relativas
a conocimientos, habilidades y formas de pensamiento
matematico especificas y las relativas a habilidades, ca-
pacidades y habitos matematicos de caracter mas ge-
neral. Entre estas ultimas se encuentra la linea directriz
formular y resolver problemas.

Es importante tener en cuenta que en los Programas de
Matematica para el Preuniversitario se plantea que la en-
sefianza de la asignatura debe contribuir a la educacion
general integral de los estudiantes, al desarrollo de sus
capacidades mentales y a la adquisicion de conocimien-
tos, habilidades, habitos, cualidades, convicciones y ac-
titudes que constituyen base y parte esencial de la forma-
cion de ideales patridticos y humanistas de la sociedad
socialista cubana lo que permitird su preparacion para
la vida, la continuidad de estudios o para la vida laboral .

Una habilidad que contribuye a ello es la de formular
problemas matematicos pues constituye una via esencial
para el desarrollo de la personalidad de los educandos
permitiéndoles comprender la esencia de la actividad
matematica y los vinculos Ciencia, Tecnologia, Sociedad
y Ambiente (CTSA). Por cuanto, los estudiantes de pre-
universitario, segun las exigencias actuales de este nivel
educativo, deben formular y resolver problemas donde se
refleje la actividad econémica y social del pais, el progre-
so de la ciencia, la tecnologia y los problemas del me-
dio ambiente. En este aspecto es necesario que desde
el PEA se brinde la posibilidad a los estudiantes de ser
protagonistas de su propio aprendizaje, utilizar métodos
y diferentes estilos de estudio, asi como a ser cada vez
mas creativos como via esencial para solucionar los prob-
lemas del entorno en el cual se desenvuelven de manera



que desarrollen a plenitud sus potencialidades, su inde-
pendencia y sus capacidades.

Por ello las autoras han tenido en cuenta las ventajas que
se esgrimen cuando en el PEA de la Matematica se llevan
a cabo tareas para formular problemas, pero consider-
an, ademas, que existen otros inconvenientes que no las
hacen efectivas, como, por ejemplo, las dificultades que
presentan los alumnos para escribir textos diversos con
variadas intenciones y la no consideracion del desarrollo
de la lengua materna en los estudiantes al formular los
problemas desde la Matematica, aspecto no siempre
abordado en la gran mayoria de las fuentes consultadas.
En este trabajo se considera que la lectura, comprension
y analisis de textos desempefian un papel protagénico
y estos a su vez, guardan estrecha relacion con la con-
struccion de textos, aspecto fundamental para el desar-
rollo de la formulacién de problemas matematicos.

Esta relacion estrecha es considerada por (Delgado, et
al., 2019), al referir que la interdependencia de la cons-
truccion y la comprension lectora debe ser vista en un
sentido amplio, es decir, leer el mundo. Al comprender se
descubre la funcionalidad de las estructuras linguisticas
en relacion con la significacion, lo que a su vez permite
que se reproduzca el significado de lo comprendido. El
conocimiento de los medios linguisticos se adquiere inte-
ractuando con diferentes tipologias textuales abordando
el significado (comprension) y empleando estos medios
lingUisticos en la elaboracion de los mensajes (construc-
cién). La construccién es un resultado del proceso de
comprension en el que el sujeto capta el significado y su
organizacion para poder valorarlo mediante la elabora-
cién de nuevos mensajes.

Para este empefio es importante acotar que los datos que
se expresan en un problema matematico y de manera ge-
neral todo su contenido representa un texto que, entre
otros aspectos, es portador de un significado y cumple
una funcién comunicativa en un contexto determinado. Es
oportuno recordar que los procesos de ensefianza apren-
dizaje de las diferentes materias estan mediados por los
textos, sus estructuras y su naturaleza, estos a su vez,
estaran en correspondencia con la naturaleza y las carac-
teristicas de esas areas en las cuales se agrupa el saber
humano y la Mateméatica no es ajeno a ello. De manera
general las intenciones antes mencionados se evidencian
en objetivos fundamentales de la Matematica, los cuales
revelan una estrecha relacion con el lenguaje, la lectura
y la escritura como macro ejes curriculares que se con-
cretan especificamente en potenciar la ensefianza del
vocabulario y de expresiones matematicas que lleguen
a incorporarse al léxico habitual de los estudiantes, favo-
recer permanentemente la verbalizacion oral y escrita de
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las estrategias de formulacion y resolucién de problemas
y de otras que alcancen enriquecer las capacidades co-
municativas en el area.

Consecuentemente con lo anterior se asume que desarr-
ollar la habilidad construir textos es deber y responsabili-
dad de quienes educan, sin excepcion de la materia que
se imparte, pues todo docente que ensefia a hablar, leery
escribir, ensefia también a comprender y a producir des-
de los codigos de su campo disciplinar. No tener en cuen-
ta los aspectos antes sefialados implica un fracaso de los
estudiantes en el desarrollo de la habilidad formular prob-
lemas desde la Matematica. Por todo ello, y porque la
Matematica como instrumento de comunicacién conciso
y sin ambigUedades, puede contribuir al rigor y a la pre-
cisién en la expresion, en esta area, deben proponerse
objetivos fundamentales que tributen al establecimiento
de relaciones entre el sistema operacional de la habilidad
construir textos y las acciones y las operaciones de la
habilidad formular problemas.

Antes de adentrarnos en las consideraciones es oportuno
plantear que, desarrollar la habilidad formular problemas
implica contribuir al mejoramiento de una problemética
actual en la ensefianza aprendizaje de Matematica en el
preuniversitario y su desarrollo es esencial en la actividad
escolar, en la vida cotidiana, asi como en su futuro
desempeno profesional. Constituye, ademas, laposibilidad
de que los estudiantes perfeccionen su actuaciéon en aras
de ser protagonistas de su propio aprendizaje, disefien
métodos y estilos de estudio diferentes y sean creativos
como via esencial para solucionar los problemas del
entorno en el cual se desarrollan. Estudios sobre el tema
consideran que cuando una persona crea un problema
ha alcanzado mayores niveles de reflexiéon y una etapa de
razonamiento que le proporciona construir conocimientos
matematicos lo que hace que la formulacién de prob-
lemas aporte grandes beneficios a la ensefianza-apren-
dizaje de las Matematicas.

Algunas consideraciones a tener en cuenta para
el desarrollo de la habilidad formular problemas
matematicos.

» Tener presente que las habilidades resolver y formu-
lar problemas no se corresponden con el proceso de
ensefianza aprendizaje de ningun tema en particular,
sino que todos los temas de la asignatura deben apor-
tar a su desarrollo.

+ Dominio del profesor con respecto al diagnostico del
grupo, de los contenidos que se decida tratar en los
problemas para que esto no constituyan obstaculos en
el momento de formularlos.



C.
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Presentar ejercicios destinados familiarizar  al
estudiante con los elementos de la estructura externa
de un problema, este paso debe corresponderse con
el desarrollo alcanzado por los mismos.

Propiciar el cambio de creencias limitativas en el
estudiante, sobre la ensefianza y el aprendizaje de la
matematica.

Al formular los problemas tener en cuenta que todo
texto escrito en prosa esta desarrollado en términos de
parrafo y para que la unidad no se afecte no deberan
cometerse errores como, pérdida de la idea central,
su repeticion, fragmentacion e inconclusion. Otras
condiciones son la concrecién y la precision.

Estimular la lectura sistematica de diferentes fuentes,
buscando datos y situaciones que expresen relaciones
con otras asignaturas, con resultados econémicos,
politicos, sociales, culturales, deportivos, cientificos,
ambientalistas, contribuyendo asi a la adquisicion de
conocimientos y de una cultura general

Seleccionar diferentes espacios para la actividad de
formular problemas, se pueden aplicar en varios espa-
cios, aunque el momento por excelencia para muchos,
es clase de Matematica, no deben cefiirse solo a ella,
pues a consideracion de las autoras es poco probable
intentar desarrollar la habilidad en tan corto tiempo.
Se pueden utilizar las actividades independientes,
actividades complementarias, tareas de mantenimien-
to y festivales deportivos, ademas, en pefias para la
formulacion de problemas matematicos creados por
los propios estudiantes. Lo anterior ayuda a que los
estudiantes no mecanicen lo que hacen, ademas de
contribuir con el precepto de que la Mateméatica como
ciencia es una sola. Se sugiere también, que en la
planificacion de cada uno de estos espacios se con-
ciban varias sesiones para el desarrollo de la habili-
dad y de esta forma lograr un mejor desenvolvimiento
de ellos y un mejor control por parte de los profesores.

Estructurar el proceso de ensefianza aprendizaje ha-
cia la busqueda activa del conocimiento, teniendo en
cuenta el sistema de acciones a realizar en cada mo-
mento de la actividad cognoscitiva. Para ello aplican
un conjunto de acciones relacionadas con:

-Ejempilificar a los estudiantes la utilizacion de diferen-

tes acciones y operaciones de la habilidad formular
problemas matematicos.

. -Mostrar las diferentes vias por las que se pueden for-

mular problemas en las que se visualicen los siguien-
tes aspectos: variedad, representatividad, comple-
jidad, formulacion linguistica, y las aplicaciones a la
vida préctica.

-Propiciar el debate y la reflexién individual y/o co-
lectiva del proceso de formulaciéon seguido por cada

estudiante, lo que se revertird en el desarrollo de la
habilidad formular problemas matematicos.

. -Estimular el éxito del estudiante en cada etapa como

medio de motivacion para continuar en el empefo de
la actividad a través del factor psicoldgico.

-Atender a la diversidad en el aula, de forma que cada
estudiante se sienta plenamente realizado en la tarea,
acorde a sus particularidades. Estas sugerencias en el
trabajo con los estudiantes, ayudara a estimular a los
mismos en el proceso de formulacion de los proble-
mas matematicos.

-Interiorizacion del procedimiento por parte del estu-
diante. En este caso resulta muy importante que no
sea una reproduccion mecanica del mismo, lo que in-
dudablemente conduce al fracaso. Se pueden tener
en cuenta las siguientes sugerencias:

En la transicion de una etapa a otra en la formacién de
la habilidad formular problemas es necesario analizar:

a. Tener la base orientadora

Explicacion de lo que hace

El tiempo empleado en cada una de las acciones.

Evaluar el nivel de desarrollo de la habilidad de los
estudiantes teniendo en cuenta la complejidad de los
problemas que es capaz de formular, su grado de in-
dependencia en el proceso de formulacion de los mis-
mos, la utilizacion con precision y rapidez de las ac-
ciones, asi como la fundamentacion de las mismas y
la solucién correcta con el rigor adecuado en cuanto al
uso de la terminologia y simbologia matematica, ade-
mas de las alternativas de trabajo que se proponen.

Tener identificadas dénde estan las mayores dificulta-
des. Caracterizar mejor a los estudiantes. Tener mayor
claridad del progreso o retroceso de los estudiantes.

Otra forma de evaluar el proceso, es sometiendo lo
formulado por los estudiantes al juicio de los resolu-
tores que pueden ser sus compafieros de grupo, otro
grupo, otro grado o incluso, personas no involucradas
en el proceso.

El éxito en la resolucion, salvando las dificultades que
puedan tener quienes resuelven, puede dar al traste
con la correcta formulacion de los problemas. Ademas,
se pueden utilizar los criterios de los resolutores con
respecto a la redaccion del problema, el uso de pala-
bras clave y la codificacion matematica para valorar y
perfeccionar lo formulado por los estudiantes.

Proceso de autoevaluacion. En este aspecto los pro-
fesores deben estimular el proceso de autoevaluacion
para el desarrollo de la habilidad en correspondencia
con los siguientes aspectos:



a. ;En qué accién se encuentran?
b. ;Necesitan aun de las indicaciones?

c. ¢Necesitan otros conocimientos para formular el pro-
blema con éxito?

d. ¢Pueden resolver lo que formulan?

e. ¢Son capaces de relacionar contenidos de diferentes
unidades en un solo problema? Calidad de la redac-
cion del problema formulado.

« Otro aspecto de singular importancia para los profeso-
res de la asignatura Matematica, lo constituye el tener
en cuenta en la direccion del proceso de ensefianza
aprendizaje de la formulacién de problemas los ele-
mentos siguientes:

a. -La sistematizacion y la orientacion de tareas de es-
critura teniendo en cuenta los diferentes contextos
comunicativos.

b. -La concepcion de clases en las que estén presentes
los procesos de escritura.

c. -Disefar situaciones comunicativas que impliquen
cumplir con los objetivos o temas propuestos en cada
unidad tematica.

d. -Disefar actividades en las que se privilegien las cla-
ses de revision individual en cada una de las unidades
del programa.

CONCLUSIONES

El estudio tedrico reveld la importancia del desarrollo de
habilidad formular problemas matematicos como una via
fundamental del éxito del desempefio del estudiante del
preuniversitario en su formacion.

Las consideraciones propuestas permiten desarrollar la
habilidad formular problemas en los estudiantes del pre-
universitario, se sustentan en elementos didacticos y se
enriguecen sistematicamente en la medida que los estu-
diantes logren alcanzar la habilidad formular problemas
matematicos desde la estimulacion de un trabajo colabo-
rativo e independiente.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Benitez & Rojas (2022) Benitez, I. P. & Rojas, R. T. (2022).
Tareas docentes: via para desarrollar la habilidad for-
mular problemas de fisica en estudiantes de informa-
tica. Revista Varela, 22(61), 27-34.

252

Cai & Mamlok-Naaman (2020), Cai, J., & Mamlok-Naa-
man, R. (2020). Posing researchable questions in
mathematics and science education: Purposefully
guestioning the questions for investigation. Internatio-
nal Journal of Science and Mathematics Education,
18, 1-7. https://doi.org/10.1007/s10763-020-10079-5

Cai & Leikin (2020). Affect in mathematical problem po-
sing: Conceptualization, advances, and future di-
rections for research. Educational Studies in Mathe-
matics, 105(3), 287-301. https://doi.org/10.1007/
$10649-020-10008-x

Duardo Monteagudo, C. D., Gonzélez Hernandez, G.,
& Rodriguez Ramos, F. R. (2020). La formulacion
de problemas con texto en el proceso de ensefian-
za aprendizaje de la Matematica. Revista Conrado,
16(74), 276-283.

Diaz-Canel, M. M. (8 de diciembre de 2019). Precisiones
del presidente sobre la Educacion. Granma. http://
www.granma.cu/impreso/2019-12-24.

Llanquiman Aravena, Y. (2019.). La creacion de proble-
mas matematicos en el curriculo chileno de ensefian-
za basica y media. [Tesis de Maestria. Universidad
de los Lagos].

Martinez Sierra, G., Arellano Garcia, Y. & Hernandez Mo-
reno, A. (2020). La invencion de problemas para pro-
mover el cambio de actitud hacia las matematicas:
Un estudio exploratorio con estudiantes de bachille-
rato. Revista Numeros, 105, 103-117. https://dialnet.
unirioja.es/servlet/articulo?codigo=7643024

Montes de Oca & Sobrado (2020) Sarduy Népoles, D.,
Montes de Oca Recio, N. & Sobrado Cérdenas, E.,
(2020). La matematica en tiempos de la covid-19: Re-
tos e implicaciones para su enseflanzaaprendizaje.
Transformacion, 16(3), 489-502.

Munayco Mesias, E; Alexander Palacios,J; Sanchez Lo6-
pez, Ch. R & Velasquez Mostacero, H. A. (2022). La
invenciéon como herramienta pedagodgica para me-
jorar la resolucion de problemas matematicos. Hori-
zontes. Revista de Investigacion en Ciencias de la
Educacion,26(6), pp. 1858 — 1876.

Martin-Diaz, J. P. & Montes, M. (2022). Conocimiento es-
pecializado para la ensefianza a través de la formu-
lacion de problemas en educacion infantil. Revista
Uniciencia, 36(1), 1-19.

Piloto Varona, A. (2020). Reflexiones sobre el pensamien-
to pedagogico de José Marti en la formacion de las
nuevas generaciones. Revista Cubana de Medicina
Militar, 49(1). http://www.revmedmilitar.sld.cu/index.
php/mil/article/view/423

Rodriguez Meneses, F. E., Quintana Valdés, A., Garcia
Enfs, E., Cardenas, R. A., Naredo Castellanos, R., &
Cuadrado Gonzalez, Z. (2019). Orientaciones Meto-
dologicas. Matematica décimo grado. Pueblo y Edu-
cacion.


https://doi.org/10.1007/s10763-020-10079-5
https://doi.org/10.1007/s10649-020-10008-x
https://doi.org/10.1007/s10649-020-10008-x
https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=7643024
https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=7643024
http://www.revmedmilitar.sld.cu/index.php/mil/article/view/423
http://www.revmedmilitar.sld.cu/index.php/mil/article/view/423

Rodriguez Meneses. F. E., Quintana Valdés, A., Naredo
Castellanos, R. y Cuadrado Gonzalez, Z. (2018). Pro-
grama de Matematica décimo grado. Pueblo y Edu-
cacion.

253



	OLE_LINK2
	OLE_LINK1
	OLE_LINK3
	_Hlk124843512
	_Hlk141856735
	_Hlk140147096
	_Hlk141706110
	_Hlk121903024
	_Hlk138057573
	_Hlk76602207
	_Hlk76601888
	_Hlk138057605
	_Hlk135932944
	_Hlk135697287
	_Hlk135700727
	_Ref97658041
	_Ref97648767
	_Ref97652498
	Conclusiones
	_Referencias_Bibliográficas
	_1fob9te
	_Hlk76602207
	_Hlk76601888
	_GoBack
	_heading=h.1hmsyys
	_Hlk131690365
	_Hlk143371101
	_Hlk149606080
	_Hlk149801471
	_Hlk149803805
	_Hlk149802675
	_Hlk147488608
	_Hlk149801491
	_Hlk149801505
	_Hlk149801526
	_Hlk149801538
	_Hlk149801555
	_Hlk149801790
	_Hlk149801801
	_Hlk144039968
	_Hlk147485721
	_Hlk149801838
	_Hlk149801890
	_Hlk149801920
	_Hlk149801939
	OLE_LINK117
	OLE_LINK116
	OLE_LINK276
	OLE_LINK277
	_Hlk149801989
	_Hlk149802020
	_Hlk149802033
	_Hlk149802055
	_Hlk111286308
	_Hlk111238034
	_Hlk118454267
	_Hlk111286316
	_Hlk111286473
	_Hlk111285635
	_Hlk111286485
	_Hlk111286493
	_Hlk118469176
	_Hlk135141915
	_Hlk87131922
	_Hlk87132676
	_Hlk135661603
	_Hlk147820886
	_Hlk147767066
	_Hlk147767091
	_Hlk147770819
	_Hlk147767149
	_Hlk147770836
	_Hlk147767308
	_Hlk147770979
	_Hlk147767328
	_Hlk149796704
	_Hlk149752391
	_Hlk131690365
	_Hlk137288394
	_Hlk149859845
	_Ref512973704
	_Hlk118276724
	_Hlk132067468
	_Hlk139660203
	_Hlk139535791
	_Hlk131690365
	_Hlk150421828
	_Hlk131184085
	_Hlk131184641
	_Hlk131185667
	_Hlk131195337
	_Hlk131690365
	_Hlk150522869
	_Hlk150522923
	_Hlk118367222
	_Hlk150523019
	_Hlk150523090
	_Hlk150523152
	_Hlk150523207
	_Hlk150524228
	_Hlk131198831
	_Hlk131198881
	_Hlk131198940
	_Hlk129943757

