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RESUMEN

Las universidades tienen un rol esencial como institucio-
nes de conocimiento y educacion completa. Este articu-
lo cientifico destaca la relevancia de la Autotrénica en la
Ingenieria Automotriz contemporanea, enfocandose en
la metodologia de reprogramacion del médulo de control
electronico de un vehiculo Kia Cerato Koup. La investiga-
cién adopta enfoques cuantitativos y cualitativos, eviden-
ciando la percepcién positiva de estudiantes y docentes
hacia la Autotrénica y la reprogramacion de la centralita.
La propuesta del proyecto de curso recibe una evaluacion
positiva, destacando su importancia para la formacion in-
tegral. Los resultados sugieren la necesidad de proyec-
tos practicos desafiantes y aplicados en Autotronica, asi
como la integracion de tecnologias educativas. El estudio
contribuye al entendimiento cientifico de la reprograma-
cién de la centralita y aboga por enriquecer la experiencia
educativa en Autotrénica para preparar a los estudiantes
frente a los desafios de la industria automotriz.
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ABSTRACT

Universities play an essential role as institutions of
knowledge and comprehensive education. This scientific
article highlights the relevance of Autotronics in contem-
porary Automotive Engineering, focusing on the repro-
gramming methodology of the electronic control module
of a Kia Cerato Koup vehicle. The research adopts quan-
titative and qualitative approaches, demonstrating the
positive perception of students and teachers towards
Autotronics and central unit reprogramming. The propo-
sed course project receives a positive evaluation, empha-
sizing its importance for comprehensive education. The
results suggest the need for challenging and applied
practical projects in Autotronics, as well as the integra-
tion of educational technologies. The study contributes to
the scientific understanding of central unit reprogramming
and advocates for enhancing the educational experience
in Autotronics to prepare students for the challenges of
the automotive industry.
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INTRODUCCION

En el dindmico mundo académico, las universidades des-
empefian un papel fundamental como centros de cono-
cimiento y formacion integral. Son espacios donde con-
vergen la curiosidad intelectual, la busqueda de nuevas
perspectivas y el desarrollo de habilidades que preparan
a los estudiantes para enfrentar los desafios de la socie-
dad. Este ecosistema educativo se compone de diversos
elementos, siendo los estudiantes y los docentes actores
clave en la construccion y transmision del saber (Marf,
2018).

Las universidades son espacios vibrantes donde se fo-
menta la exploracion de ideas, la investigacion y el apren-
dizaje continuo. Estan disefiadas para inspirar el pensa-
miento critico y creativo, brindando a los estudiantes no
solo conocimientos académicos, sino también herramien-
tas para enfrentar el cambiante panorama global (Liao,
2024).

Los estudiantes, por su parte, son el corazén pulsante
de estas instituciones. Representan una diversidad de ex-
periencias, aspiraciones y culturas que convergen en la
busqueda de conocimiento. Desde aquellos que dan sus
primeros pasos en la educacion superior hasta quienes
avanzan en posgrados especializados, cada estudian-
te aporta una perspectiva Unica, enriqueciendo el tejido
académico (Azila, 2023).

En este entorno, los docentes se erigen como gufas y fa-
cilitadores del proceso de aprendizaje. Su compromiso
va mas alla de la mera transmision de informacion; son
mentores que cultivan el pensamiento critico, motivan la
exploracion y despiertan la pasion por el conocimiento.
La relacion entre docentes y estudiantes es fundamental,
creando un espacio donde las ideas fluyen y se nutren
mutuamente (Minazheva, 2023).

En este contexto, es esencial comprender la importancia
de disefiar proyectos de curso que no solo impartan co-
nocimientos, sino que también inspiren la curiosidad vy el
deseo de aprendizaje continuo. Un proyecto de curso es
un plan detallado que define los objetivos, la estructura y
los métodos de ensefianza de un curso académico. Este
proyecto sirve como guia para el instructor y proporcio-
na informacién esencial a los estudiantes sobre lo que
pueden esperar del curso. Un proyecto de curso bien
concebido se convierte en un viaje educativo que guia
a los estudiantes hacia el logro de objetivos especificos,
fomentando el desarrollo integral y la preparacion para
los desafios del futuro (Suciu, 2023).

La Universidad Regional Auténoma de los Andes
(UNIANDES), de Ambato, se destaca como una institucion
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comprometida con la excelencia académica y la forma-
cion integral de profesionales en diversas disciplinas.
Dentro de su oferta educativa, la carrera de Ingenieria
Automotriz juega un papel fundamental al proporcionar
a los estudiantes conocimientos soélidos y habilidades es-
pecializadas en el ambito automotriz (Bayas, 2023).

En particular, en el primer semestre del cuarto afo de la
carrera, los estudiantes se sumergen en la asignatura de
Autotrénica. Esta materia representa un hito crucial en la
formacion de ingenieros automotrices, ya que se aden-
tra en la interseccion entre la electrénica y la mecanica
en el contexto especifico de los vehiculos. Durante este
curso, los estudiantes no solo consolidan los fundamen-
tos tedricos de la autotrénica, sino que también tienen la
oportunidad de aplicar esos conocimientos en proyectos
practicos y desafiantes.

La Universidad, consciente de la importancia de la
Autotrénica en la Ingenieria Automotriz contemporanea,
disefia un plan de estudios que combina la teoria con la
practica, preparando a los estudiantes para enfrentar los
retos tecnoldégicos emergentes en la industria automotriz.
La asignatura no solo se centra en la optimizacion electro-
nica y reprogramacion de la centralita, sino que también
aborda temas clave como la gestion electronica del mo-
tor, sistemas de control automotriz y diagnéstico de fallas.

En este contexto, los proyectos de curso asumen un rol vi-
tal. Al alinear los objetivos académicos con la realidad de
la industria automotriz, estos proyectos se convierten en
herramientas pedagdgicas que trascienden la teoria, brin-
dando a los estudiantes la oportunidad de aplicar y con-
solidar sus conocimientos (Rico, 2018). La Autotrénica,
en el marco de estos proyectos, no solo se convierte en
un campo de estudio, sino en una experiencia educativa
transformadora que prepara a los futuros ingenieros au-
tomotrices para la innovacion y la excelencia profesional.

En las ultimas décadas, la incorporacion de sistemas
electronicos en los vehiculos ha transformado la industria
automotriz, ya que permite un control mas preciso y efi-
ciente del funcionamiento de los motores. En este contex-
to, uno de los aspectos mas importantes es la gestion de
la inyeccion de combustible, donde se han desarrollado y
aplicado varios tipos de inyeccion para optimizar el rendi-
miento y la eficiencia de los motores. Una de las técnicas
mas efectivas para optimizar el rendimiento del motor es
la reprogramacion de la centralita.

La reprogramacion de la centralita es una técnica que
permite ajustar los parametros del motor, como la inyec-
cién de combustible, el encendido y la presion del tur-
bo, con el fin de mejorar su rendimiento (Xu, 2018). En
Ecuador esta practica ha demostrado ser efectiva para



aumentar la potencia y la eficiencia de combustible en
vehiculos de diferentes marcas y modelos.

La influencia de la reprogramacion de la centralita en el
desempefio del motor puede tener un impacto directo en
su eficiencia general. Un ejemplo revelador de esta rea-
lidad se encuentra en la investigacion de (Kamil, 2021),
quienes llevaron a cabo un estudio exhaustivo para exa-
minar los efectos de la reprogramacion en la capacidad
de aceleracion de un vehiculo deportivo. Los resultados
obtenidos revelan un notorio y significativo mejoramiento
en la velocidad de aceleracion, subrayando de manera
elocuente el innegable potencial de esta técnica para op-
timizar de manera efectiva el rendimiento del motor. Este
hallazgo resalta la relevancia de la reprogramacion de la
centralita como una estrategia impactante para potenciar
no solo la aceleracion sino también la eficiencia general
del motor, ofreciendo asi un insight valioso sobre el alcan-
ce de sus beneficios en el ambito automotriz.

A pesar de los notables avances en el ambito de la re-
programacion de la centralita, persisten incertidumbres
significativas en cuanto al conocimiento integral sobre
coémo este proceso impacta en condiciones reales de
conduccion. En particular, la complejidad de los entornos
dinamicos de manejo plantea desafios que aun no han
sido completamente explorados, dejando espacio para
investigaciones mas detalladas y especificas.

Ademas, la comprension precisa de las posibles con-
secuencias en la fiabilidad del motor, en el contexto de
la reprogramacion de la centralita, sigue siendo un as-
pecto critico que requiere una atencion mas profunda. La
evaluacion minuciosa de los efectos a largo plazo en la
durabilidad y confiabilidad del motor se presenta como
un area de investigacion esencial para garantizar que las
modificaciones electronicas no comprometan la integri-
dad mecénica del vehiculo en condiciones reales y diver-
sas de conduccion.

El presente articulo tiene como objetivo principal ofrecer
una detallada metodologia de reprogramacion del médu-
lo de control electronico de un vehiculo Kia Cerato Koup,
en el contexto de un proyecto de curso. Se busca propor-
cionar a estudiantes, docentes y profesionales del ambi-
to automotriz una guia precisa y completa que permita
comprender, implementar y evaluar el proceso de repro-
gramacion, con un enfoque especifico en este modelo de
vehiculo.

Estos proyectos, al incorporar elementos de innovacion
y aplicacion préctica, preparan a los estudiantes para la
innovacion y la excelencia profesional. Fomentan un am-
biente de aprendizaje dinamico donde la teoria se entre-
laza con la practica de manera sinérgica. Asi, los futuros
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ingenieros no solo son receptores pasivos de informa-
cién, sino que se convierten en agentes activos de su pro-
pio aprendizaje, lo que contribuye significativamente a su
desarrollo integral como profesionales preparados para
liderar en un entorno automotriz en constante evolucion.

MATERIALES Y METODOS

En el ambito de la presente investigacion, se adopta
una metodologia que integra enfoques tanto cuantitati-
vos como cualitativos. Los métodos tedricos empleados
abarcan perspectivas sistémicas, inductivo-deductivas,
historico-l6gicas y analitico-sintéticas. La observacion se
utiliza como método empirico en las etapas iniciales de la
investigacion para establecer un contacto preliminar con
el objeto de estudio. Se lleva a cabo una revision biblio-
grafica con el propdsito de fundamentar de manera teori-
ca el marco conceptual de la investigacion.

Ademas, se aplican métodos descriptivos y correlacio-
nales, asi como estrategias de investigacion de campo.
La investigacion se clasifica como aplicada en el ambito
educativo y adopta un enfoque cualitativo (Orozco, 2018),
ya que formula propuestas a partir de procesos teoéricos
y metodolégicos, categorias aprioristicas y emergentes,
asi como procedimientos de codificacion y triangulacion.
Estos aspectos estan intrinsecamente relacionados con
la construccion de la propuesta, la cual se desarrolla me-
diante el proceso de modelacion.

Se lleva a cabo la recopilacion de informacion docu-
mental mediante diversas fuentes, como libros especia-
lizados, informes de investigacion, revistas cientificas, y
recursos en linea, incluyendo bibliotecas virtuales y ba-
ses de datos académicas. Esta recopilacion de datos se
alinea con el enfoque del proyecto, que busca describir y
desarrollar la metodologia para la reprogramacion, apro-
vechando los avances y conocimientos disponibles en la
literatura académica y tecnoldgica. La investigacion des-
criptiva (Guevara, 2020) aplicada en este contexto contri-
buye a comprender y medir los diferentes aspectos rela-
cionados con la reprogramacion electronica en el ambito
automotriz, enriqueciendo asi la propuesta metodolégica
del curso.

Se implementa una técnica de entrevista estructurada
como estrategia para la obtencion de datos, siendo con-
figurada a través de la integracion de un cuestionario es-
pecificamente elaborado (ver Tabla 1). La ejecucion de
esta encuesta se dirige hacia los estudiantes y docentes
pertenecientes al departamento de Ingenieria Automotriz.
El propdsito fundamental de dicho cuestionario reside en



preservar la confidencialidad de las respuestas proporcionadas durante el proceso entrevistador. Dicho cuestionario
se detalla a continuacion. Tabla 1

Tabla 1. Cuestionario aplicado a estudiantes y docentes de la carrera de Ingenieria Automotriz

Cuestionario

Nombre del entrevistado (opcional):

Semestre (para estudiantes) / Area de Especializacién (para docentes):

¢ Cuanto tiempo llevas en la Universidad/Departamento?

¢ Como defines la importancia de la Autotronica en la Ingenieria Automotriz?

¢ Qué aspectos especificos de la Autotrénica consideras mas relevantes para la formacién de ingenieros automotrices?

¢ Qué conocimientos tienes sobre la reprogramacion de la centralita en vehiculos?

¢Crees que la reprogramacion de la centralita es una habilidad importante para un ingeniero automotriz?

¢ Te interesaria participar en proyectos practicos relacionados con Autotrénica y reprogramacion de la centralita?

¢Cudles son, segun tu experiencia, los beneficios mas significativos de ensefiar temas relacionados con Autotrénica?

+Coémo evallas la propuesta del proyecto de curso sobre la metodologia de reprogramacion de la centralita?

¢Existen areas especfficas en las que consideras que el proyecto podria mejorarse o ampliarse?

Qo Nl |N|—=

¢Observas interés por parte de los estudiantes en temas como Autotrénica y reprogramacion de la centralita?

10

¢ Como se pudiera fomentar una mayor participacion e interaccién de los estudiantes en estos temas?

Fuente: Elaboracion propia.

En relacion a la poblacion y la muestra, fue utilizado el método: bola de nieve como enfoque de muestreo y recopilacion
de datos. EI método de bola de nieve, también conocido como muestreo de cadena, es una estrategia de muestreo no
probabilistico que se utiliza cuando la poblacion de interés es dificil de alcanzar o identificar directamente (Clements,

201

7). A continuacion, se presenta una descripcion detallada de cémo se llevé a cabo este método en el contexto de

la investigacion:

1.
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Identificacion de participantes iniciales: Se selecciona un grupo inicial de estudiantes y docentes del Departamento
de Ingenieria Automotriz de la UNIANDES, quienes tienen conocimientos previos sobre Autotrénica y reprograma-
cion de la centralita.

Entrevistas y encuestas: Se realizan entrevistas o encuestas a los participantes iniciales para recopilar informacion
sobre su conocimiento y percepcion de la Autotrénica y la reprogramacion de la centralita, asi como su disposicion
a participar en el proyecto de curso.

Solicitud de referencias: Preguntar a los participantes iniciales si conocen a otras personas interesadas o con ex-
periencia en Autotronica y reprogramacion de la centralita. Solicitarles que proporcionen contactos o referencias
de posibles participantes.

Ampliacion de la muestra: Contactar a las personas referidas por los participantes iniciales y repetir el proceso,
solicitando nuevas referencias a medida que se incorporan nuevos participantes. Este proceso se repite hasta
alcanzar un tamafno de muestra considerado adecuado.

Diversificacion de participantes: Asegurarse de diversificar la muestra, incluyendo estudiantes de diferentes se-
mestres, docentes con diversas areas de especializacion vy, si es posible, profesionales externos con experiencia
en Autotronica.

Criterio de saturacion: Continuar el proceso de bola de nieve hasta que se alcance la saturacion, es decir, hasta
que se observen patrones repetitivos en las respuestas y no se obtenga informacion significativamente nueva al
agregar mas participantes.

Registro y analisis de datos: Se registra detalladamente la informacion sobre cémo se seleccionaron los partici-
pantes y analizar los datos recopilados para obtener percepciones y opiniones representativas de la comunidad
académica y profesional relacionada con la Autotronica.



RESULTADOS Y DISCUSION

En la etapa inicial del proceso investigativo, se realiza un analisis meticuloso y completo que aborda la situacion ac-
tual en lo que concierne a la reprogramacion electrénica en la esfera automotriz, asi como la significancia intrinseca
del proyecto de curso planteado. Mediante este enfoque analitico, se busca obtener una comprension detallada de
los elementos clave que configuran el contexto de la reprogramacion electronica, abarcando desde las tendencias
actuales hasta los desafios y oportunidades emergentes en la industria automotriz. Asimismo, se pone énfasis en de-
linear de manera rigurosa la conexion intrinseca entre la realidad del ambito automotriz y la importancia fundamental
del proyecto de curso, destacando su contribucion potencial a la formaciéon académica y practica de los estudiantes
involucrados.

Este proceso diagndstico no solo se limita a identificar y analizar los elementos superficiales del tema, sino que se
sumerge en un examen minucioso que busca desentrafiar las complejidades y matices inherentes a la reprograma-
cién electronica en el contexto automotriz. La investigacion se erige como un medio para iluminar tanto los aspectos
prometedores como las areas que requieren especial atencion, proporcionando asi una base soélida para el disefio y la
implementacion efectiva del proyecto de curso.

Hallazgos derivados de la aplicacion del cuestionario a estudiantes y docentes.

Tabla 2. Observaciones obtenidas de la pregunta 1 del cuestionario.

Aspecto Estudiantes Docentes
Percepcion de la Autotronica. La Autotrénica es crucial en la Ingenieria Automotriz | La Autotrénica es esencial en la formacion de
porque integra la electronica y la mecanica, permi- ingenieros automotrices modernos. Les proporciona
tiendo comprender y mejorar el rendimiento de los las herramientas para entender y aplicar tecnologias
vehiculos. Ademas, es fundamental en la resolucién | avanzadas, o cual es crucial dada la creciente
de problemas técnicos avanzados. complejidad de los sistemas electronicos en los
vehiculos.

Fuente: Elaboracion propia.

Los estudiantes refieren que la importancia de la Autotrénica Tabla 1 radica en su capacidad para adaptarse a las in-
novaciones tecnoldgicas en la industria automotriz. Brinda las habilidades necesarias para enfrentar desafios actuales
y futuros, como la optimizacion electrénica y la reprogramacion de la centralita. Por otra parte, los docentes plantean
la autotrénica como un componente esencial para preparar a los estudiantes ante los desafios del campo automotriz
contemporaneo. Facilita la integracion efectiva de sistemas electronicos en la ingenieria de vehiculos, optimizando su
rendimiento y eficiencia.

Figura 1. Observaciones obtenidas de la pregunta 2 del cuestionario.

Fuente: Elaboracion propia.

Dentro de los hallazgos de la segunda pregunta, los encuestados identifican dentro de los aspectos mas relevantes
para la formacion de ingenieros automotrices los ilustrados en la imagen anterior y que se detallan a continuacion:
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+ La capacidad de combinar eficientemente los conocimientos de electronica y mecanica para abordar los sistemas
automotrices modernos.

+ La habilidad para comprender y aplicar técnicas de reprogramacion electrénica, optimizando el rendimiento de los
motores de manera segura.

« La comprension de los sistemas de gestion electronica del motor, permitiendo un control preciso y eficiente de las
funciones del vehiculo.

« La destreza en identificar y solucionar problemas electronicos en los vehiculos, mejorando la confiabilidad y
durabilidad.

« La participacion en proyectos practicos que integren teorfa y aplicacion, brindando experiencia directa en el campo
de la Autotronica.

Sobre la pregunta 3 del cuestionario se pudo identificar que tanto los estudiantes como los docentes de la universidad

revelan tener conocimientos basicos sobre la reprogramacion de la centralita en vehiculos. En general, la comunidad

académica posee una comprension fundamental de este tema, indicando una base de conocimientos sélida pero no

necesariamente avanzada. Este resultado sugiere la oportunidad de enriquecer la formacion y explorar aspectos mas

profundos de la reprogramacion electronica en el contexto de la ingenieria automotriz.

En relacion a la pregunta 4 del cuestionario, tanto los estudiantes como los docentes expresan un consenso unanime
al reconocer la trascendental importancia de la reprogramacion de la centralita en la formacion integral de un ingenie-
ro automotriz. Este consenso se fundamenta en la percepcion compartida de que la capacidad para reprogramar la
centralita no solo constituye una destreza esencial, sino que también representa un elemento clave para optimizar de
manera significativa el rendimiento de los motores. La habilidad de llevar a cabo este proceso se visualiza como un
medio para mantenerse actualizado y familiarizado con las mas recientes tecnologias dentro del ambito automotriz.
Este hallazgo resalta la percepcion unificada entre los participantes de la encuesta sobre la relevancia crucial de la
reprogramacion de la centralita en el perfil académico y profesional de un ingeniero automotriz.

Las respuestas de los participantes sobre la pregunta 5 del cuestionario, reflejan un notable interés en la posibilidad
de involucrarse en proyectos practicos relacionados con Autotronica y reprogramacion de la centralita. La mayoria de
los encuestados expresaron un fuerte entusiasmo, manifestando un deseo explicito de participar activamente en estas
iniciativas. Algunos indicaron que su interés era condicional y que les gustaria obtener mas informacién detallada so-
bre los proyectos antes de tomar una decision final. Sin embargo, en general, la disposicién a participar en actividades
practicas relacionadas con la Autotrénica y la reprogramacion de la centralita es significativa entre los estudiantes y
docentes de la UNIANDES.

Tabla 3. Observaciones obtenidas de la pregunta 6 del cuestionario.

Aspecto Estudiantes Docentes

Beneficios de ensefiar temas relaciona- La ensefianza de Autotrénica mejora las habili- Ensefiar Autotronica permite el desarrollo de habilidades

dos con la Autotrénica. dades practicas ya que permite aplicar los conoci- | aplicadas en los estudiantes, preparandolos para la in-
mientos tedricos en proyectos reales. dustria. Obliga a los docentes a mantenerse actualizado
Han podido aprender la interconexion entre la con las ultimas tendencias y avances en la tecnologia
electronica y la mecanica en vehiculos. automotriz.
Gracias a estos temas los estudiantes se sienten Los docentes se sienten inspirados a fomentar la inno-
preparados para los desafios tecnolégicos actua- | vacién en el aula al ver cémo los estudiantes aplican la
les en la industria automotriz. autotrénica en proyectos.

Fuente: Elaboracion propia.

La ensefianza de Autotrénica Tabla 3 tiene un impacto significativo en los estudiantes, mejorando sus habilidades
practicas mediante la aplicacién de conocimientos tedricos en proyectos reales y preparandolos para los desafios
tecnolégicos de la industria automotriz. Ademas, permite una comprension mas profunda de la interconexién entre
la electrénica y la mecanica en vehiculos. Para los docentes, ensefiar Autotronica no solo implica el desarrollo de
habilidades aplicadas en los estudiantes, sino también la necesidad de mantenerse actualizados con los avances
tecnolégicos. Por otro lado, los docentes refieren que la experiencia de ver a los estudiantes aplicar la Autotrénica en
proyectos inspira a los docentes a fomentar la innovacion en el aula.
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En relacion a la pregunta 7 del cuestionario, la evaluacion general de la propuesta del proyecto de curso sobre la
metodologia de reprogramacion de la centralita, tanto por parte de estudiantes como de docentes de la UNIANDES,
refleja una percepcion mayoritariamente positiva. La mayoria de los encuestados califican la propuesta como excelen-
te, destacando su relevancia para la formacién en Ingenieria Automotriz y su alineacion con los objetivos académicos
y las necesidades de la industria. Aunque algunos sugirieron posibles mejoras, la impresion general es favorable,

respaldando la pertinencia y el interés en la implementacion del proyecto. Tabla 4

Tabla 4. Observaciones obtenidas de la pregunta 8 del cuestionario.

Aspecto

Estudiantes

Docentes

Areas de posibles mejoras.

Los estudiantes manifiestan que el proyecto pudiera
beneficiarse al incluir mas ejemplos practicos y estudios
de caso relevantes para aplicar los conceptos teéricos
aprendidos en clase. Otros consideran que se podria
mejorar la integracion de la Autotrénica con otras dis-
ciplinas relacionadas, brindando una perspectiva mas
holistica.

La mayoria recomienda incluir sesiones practicas adicio-
nales que permitan a los estudiantes aplicar directamen-
te la metodologia de reprogramacion en vehiculos.

La mayorfa de los docentes concuerdan en que la inclu-
sion de recursos multimedia y herramientas de aprendi-
zaje en linea enriqueceria la experiencia educativa del
proyecto.

Ademas, plantean la posibilidad de establecer colabora-
ciones mas solidas con empresas del sector automotriz
para enriquecer la aplicacion practica del proyecto.
Recomiendan incorporar médulos adicionales que abor-
den temas emergentes en la Autotronica y la reprogra-
macion electronica.

Fuente: Elaboracién propia.

En relacion a la pregunta 9 del cuestionario la mayorfa de los estudiantes evidencian un notable interés en temas re-
lacionados con Autotrénica y reprogramacion de la centralita, lo que sugiere un fuerte compromiso y curiosidad por
estos aspectos dentro del ambito automotriz. Aunque hay algunas variaciones en el nivel de interés entre los estu-
diantes, en general, se percibe una inclinacion positiva hacia la Autotrénica y la reprogramacion de la centralita en la
comunidad estudiantil de la UNIANDES en Ambato. Tabla 5

Tabla 5. Observaciones obtenidas de la pregunta 9 del cuestionario.

Aspecto Estudiantes Docentes

Desarrollo de estrategias pedagoégicas innovadoras y
participativas.

Incorporacion de casos de estudio actuales y relevan-
tes en el plan de estudios.

Estimulo de la participacion activa en clases a través
de debates y discusiones.

Fomento de la colaboracion entre estudiantes en

Formas de motivar para lograr
una mayor participacion en
estos temas.

Introduccion de talleres practicos adicionales para aplicar los
conocimientos tedricos.

Organizacién de conferencias y charlas con profesionales
destacados en Autotrénica.

Creacion de clubes o grupos de estudio para compartir expe-
riencias y conocimientos.

Implementacién de proyectos practicos méas desafiantes y

aplicados. proyectos grupales.
Uso de plataformas en linea para discusiones y recursos Uso de tecnologias educativas para mejorar la inte-
adicionales. raccion y el aprendizaje.

Fuente: Elaboracion propia.

Los estudiantes expresan la necesidad de implementar proyectos practicos mas desafiantes y aplicados en el ambito
de la Autotrénica, buscando una experiencia educativa mas inmersiva y aplicada. Ademas, destacan el valor de utilizar
plataformas en linea para facilitar discusiones y acceder a recursos adicionales que complementen su aprendizaje.
Por otro lado, los docentes sefialaron la importancia de fomentar la colaboraciéon entre estudiantes a través de proyec-
tos grupales, con el objetivo de promover el trabajo en equipo y la aplicacion préactica de los conocimientos adquiridos.
Asimismo, destacan el uso de tecnologias educativas como una herramienta fundamental para mejorar la interaccion
en el aula y facilitar el proceso de aprendizaje. Estas respuestas sugieren la importancia de la integracion de enfoques
practicos y tecnolégicos para enriquecer la experiencia educativa en el campo de la Autotrénica.

En sintesis, el presente estudio destaca el impacto sustancial de la reprogramacion de la centralita en el rendimiento
del motor, subrayando su capacidad para incidir directamente en la eficiencia global. La investigacion, respaldada
por evidencia empirica y revision exhaustiva de la literatura, revela que la reprogramacion de la centralita no solo
constituye una técnica efectiva para mejorar aspectos especificos del motor, como la aceleracion, sino que también
desempefia un papel crucial en la optimizaciéon general de su funcionamiento. Estos resultados consolidan la rele-
vancia y el potencial de la reprogramacion de la centralita como una estrategia impactante para potenciar no solo
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la aceleracion, como demostrado por estudios previos,
sino también la eficiencia global del motor. Este hallazgo
contribuye significativamente al entendimiento cientifico
del temay destaca la importancia de considerar la repro-
gramacion de la centralita como una herramienta valiosa
en el &mbito automotriz.

Los resultados de la encuesta aplicada a estudiantes y
docentes de la UNIANDES en Ambato, revelan valiosas
perspectivas sobre la ensefianza de la Autotrénica y la
reprogramacion de la centralita. Los estudiantes expre-
san un fuerte interés en la implementacion de proyectos
practicos mas desafiantes y aplicados, asi como la utili-
dad de plataformas en linea para mejorar su participacion
y acceso a recursos. Por otro lado, los docentes destacan
la importancia de promover la colaboraciéon entre estu-
diantes mediante proyectos grupales y el uso de tecnolo-
gias educativas. Estos hallazgos subrayan la necesidad
de enriquecer la experiencia educativa en Autotrénica
mediante enfoques practicos y tecnolégicos. En este
contexto, se presenta el proyecto de curso propuesto:
“Metodologia de Reprogramacion del Médulo de Control
Electrénico de un Vehiculo Kia Cerato Koup”, disefiado
para abordar estas necesidades identificadas, proporcio-
nando una guia detallada para comprender, implementar
y evaluar el proceso de reprogramacion, con enfoque es-
pecifico en este modelo de vehiculo.

Proyecto de Curso: Optimizacion Electrénica y
Reprogramacion de la Centralita.

Objetivo del Curso: El objetivo principal de este curso es
proporcionar a los estudiantes los conocimientos teéricos
y précticos necesarios para entender y realizar la repro-
gramacion de la centralita en vehiculos, centrandose es-
pecificamente en el caso del Kia Cerato Koup.

Contenido del Curso:

Modulo 1: Fundamentos de la Gestion Electréonica del
Motor.

* Introduccion a la incorporacion de sistemas electroni-
cos en vehiculos.

* Principios de la gestién electrénica del motor.

« Funciones de la centralita en el control del motor.
Moédulo 2: Reprogramacion de la Centralita.

« Definicidn y técnicas de reprogramacion.

« Estudio de casos exitosos en la industria automotriz.

* Herramientas vy utilizadas en la

reprogramacion.
Modulo 3: Andlisis del Caso Kia Cerato Koup.

tecnologias
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» Evaluacion de la ficha técnica del vehiculo.

* Proceso de reprogramacion especifico para el Kia
Cerato Koup.

+ Métodos y herramientas utilizados en el experimento.
Modulo 4: Parametros Clave y Ajustes.

+ Estudio detallado de los parametros modificados en el
caso de estudio.

» Impacto de ajustes en la gestion principal de avance,
lambda, par 6ptimo, y carga deseada.

+ Relacion entre los parametros y el rendimiento del
motor.

Moédulo 5: Pruebas y Validacion.

+ Disefio y ejecucion de pruebas en un banco de rodi-
llos de chasis.

+ Métodos para verificar la efectividad de la

reprogramacion.
» FEvaluacion de los resultados obtenidos.
Maédulo 6: Implicaciones y Consideraciones Eticas.

» Discusion sobre las implicaciones legales y éticas de
la reprogramacion.

+ Consideraciones de garantias del fabricante y conse-
cuencias potenciales.

+ Reflexion sobre la responsabilidad en la manipulacion
de sistemas electronicos.

Metodologia de Ensefianza:

+ Clases tedricas: Explicacion de conceptos fundamen-
tales y teoria detras de la gestion electrénica del motor
y la reprogramacion de la centralita.

+ Sesiones practicas: Uso de herramientas de reprogra-
macion, simulaciones y andlisis de casos practicos, in-
cluyendo la reprogramacion en un entorno controlado.

» Proyecto Final: Los estudiantes realizaran un proyec-
to de reprogramacion en un vehiculo simulado o real,
aplicando los conocimientos adquiridos durante el
curso y presentaran un informe detallado de los resul-
tados obtenidos.

Visitas a Talleres Especializados: Posibles visitas a ta-
lleres especializados que se dediquen a la reprogra-
macion de centralitas para obtener una comprension
mas profunda de la aplicacion practica.

Evaluacion:

+  Examenes tedricos y practicos.

» Proyecto final y presentacion.

» Participacion en discusiones y actividades practicas.



Este proyecto de curso busca proporcionar a los estu-
diantes una comprension integral de la reprogramacion
de la centralita, desde los fundamentos tedricos hasta la
aplicacién préactica en un caso especifico.

El Proyecto de Curso sobre Optimizacion Electronica
y Reprogramacion de la Centralita emerge como una
iniciativa crucial para la formacién de los estudiantes
de Ingenieria Automotriz en la Universidad Regional
Auténoma de los Andes de Ambato. Al centrarse en el ve-
hiculo Kia Cerato Koup, este proyecto tiene como objetivo
principal dotar a los estudiantes de conocimientos teori-
COS Y précticos esenciales para comprender y realizar la
reprogramacion de la centralita. A través de médulos que
abarcan desde los fundamentos de la gestion electronica
del motor hasta la evaluacion de parametros clave y ajus-
tes, el curso ofrece una experiencia educativa integral.

La metodologia de ensefianza, que combina clases teori-
cas, sesiones practicas y un proyecto final, asegura una
comprension profunda y la aplicacion efectiva de los con-
ceptos aprendidos. La inclusion de visitas a talleres es-
pecializados afiade una dimension practica y realista al
aprendizaje, proporcionando a los estudiantes una pers-
pectiva valiosa de la aplicacion de la reprogramacion de
centralitas en entornos profesionales.

La evaluacion del curso, a través de examenes tedricos
y practicos, asi como la realizaciéon de un proyecto final,
garantiza la asimilacion y aplicacion efectiva de los co-
nocimientos adquiridos. Este enfoque de evaluacion inte-
gral refleja la importancia que se otorga a la comprension
tedrica, habilidades practicas y capacidad de aplicar la
reprogramacion de centralitas en situaciones del mundo
real.

En Ultima instancia, este proyecto de curso no solo busca
impartir conocimientos, sino que también pretende culti-
var habilidades practicas, fomentar la innovaciéon y pre-
parar a los estudiantes para los desafios emergentes en
la industria automotriz. Al destacar la importancia de la
reprogramacion de centralitas y sus implicaciones éticas
y legales, este curso posiciona a los estudiantes de la
UNIANDES como profesionales integralmente formados
y listos para contribuir significativamente al campo de la
Ingenieria Automotriz.

CONCLUSIONES

El estudio se centra en la metodologia de reprograma-
cion del moédulo de control electrénico de un vehiculo Kia
Cerato Koup, abordando la importancia de este proyecto
de curso en el ambito académico y practico. La inves-
tigacion adopta una metodologia que integra enfoques
cuantitativos y cualitativos, combinando métodos tedricos
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con estrategias de investigacion de campo. Los resulta-
dos obtenidos de encuestas a estudiantes y docentes
revelan una percepcion positiva hacia la Autotrénica y la
reprogramacion de la centralita. Los participantes desta-
can la importancia de la Autotronica en la formacion de
ingenieros automotrices y muestran un fuerte interés en
proyectos practicos relacionados. Los hallazgos también
indican que tanto estudiantes como docentes recono-
cen la trascendental importancia de la reprogramacion
de la centralita en la formacion integral de ingenieros
automotrices.

La propuesta del proyecto de curso recibe una evalua-
cién mayoritariamente positiva, aunque se sugieren mejo-
ras, como la inclusion de ejemplos préacticos adicionales
y colaboraciones con empresas del sector. El proyecto
de curso propuesto se destaca como una iniciativa cru-
cial para la formacion de los estudiantes de Ingenieria
Automotriz. El curso abarca desde los fundamentos teo-
ricos hasta la aplicacion practica en un caso especifico,
proporcionando una experiencia educativa integral.

La investigacion contribuye significativamente al enten-
dimiento cientifico de la reprogramacion de la centrali-
ta, destacando su impacto en el rendimiento del motor.
Ademas, subraya la importancia de enriquecer la ex-
periencia educativa en Autotronica mediante enfoques
practicos y tecnoldgicos, preparando a los estudiantes
para los desafios de la industria automotriz y fomentando
la innovacion en el aula.
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