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RESUMEN

El objetivo general de este estudio fue evaluar la efecti-
vidad del método Singapur en el rendimiento académi-
co en matemaéticas en estudiantes de segundo nivel de
educacion basica en Ecuador. El problema radica en el
bajo desempefio matematico observado en la educacion
basica del pais, lo que exige la implementacion de me-
todologias innovadoras que faciliten el aprendizaje. Se
adoptd una metodologia experimental comparativa, en
la que se evaluaron dos grupos de estudiantes: uno que
uso el método Singapur y otro que empled el método tra-
dicional. La poblacién consistié en 64 estudiantes dividi-
dos equitativamente en dos aulas de segundo nivel. Los
resultados, analizados mediante pruebas t de Student
y calculo de Cohen’s d, indicaron mejoras significativas
en el grupo experimental, especialmente en habilidades
de resolucion de problemas y pensamiento critico. Estos
hallazgos sugieren que el método Singapur es una inter-
vencion pedagogica efectiva para mejorar el aprendizaje
matematico.
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ABSTRACT

The general objective of this study was to evaluate the
effectiveness of the Singapore method on academic
performance in mathematics in second level students of
basic education in Ecuador. The problem lies in the low
mathematical performance observed in the country’s ba-
sic education, which demands the implementation of in-
novative methodologies that facilitate learning. A compa-
rative experimental methodology was adopted, in which
two groups of students were evaluated: one that used the
Singapore method and another that used the traditional
method. The population consisted of 64 students divided
equally into two second level classrooms. The results,
analyzed using Student’s t tests and Cohen’s d calcu-
lation, indicated significant improvements in the experi-
mental group, especially in problem-solving and critical
thinking skills. These findings suggest that the Singapore
method is an effective pedagogical intervention to impro-
ve mathematical learning.
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INTRODUCCION

El método Singapur para la ensefianza de matematicas
es un enfoque que se ha popularizado en diversas partes
del mundo debido a sus resultados comprobados en el
desarrollo de habilidades matematicas profundas y apli-
cadas en los estudiantes. Este método, implementado
inicialmente en Singapur, ha sido reconocido por su es-
tructura metodoldgica que enfatiza la comprension con-
ceptual a través de un enfoque concreto-pictérico-abs-
tracto (CPA) (Kaur et al., 2015). En la ultima década, ha
despertado el interés de investigadores y educadores in-
ternacionales debido a su capacidad para transformar la
forma en que los estudiantes interactian con los concep-
tos matematicos, facilitando una transicion gradual desde
la manipulacion tangible hasta la abstraccion (Kaur, 2014;
Toh et al., 2019).

La efectividad del método Singapur se basa en su enfo-
que progresivo y riguroso, el cual prioriza la comprension
antes de la memorizacion y enfatiza el desarrollo de habili-
dades de resolucion de problemas. Segun estudios como
el de Choy & Dindyal, (2024), este enfoque ha permitido
que los estudiantes internalicen los conceptos matema-
ticos, desarrollando una base sdélida para el pensamien-
to logico y el andlisis critico. Ademas, la integracion de
tecnologia y metodologias innovadoras, como destacan
Leng & Hoong, (2009), ha sido clave en el éxito de este
método, ya que facilita la visualizacion y manipulaciéon de
problemas complejos en un entorno de aprendizaje atrac-
tivo y dinamico.

A medida que el método Singapur se ha extendido a
contextos educativos fuera de Asia, su implementacion
ha sido adaptada para ajustarse a las necesidades cul-
turales y pedagogicas de diferentes paises. Por ejemplo,
Boylan & Adams (2024) destacan que el éxito del méto-
do en un contexto como el inglés depende de la capa-
citacion docente y del respaldo institucional, ya que la
adaptacion requiere una preparacion que permita a los
profesores familiarizarse con los fundamentos del método
y su enfoque en la resolucién de problemas.

Ademas, Dewantara et al. (2024) sefialan que, en otros
paises de Asia, la adopcion del método Singapur ha im-
pulsado cambios significativos en la ensefianza de las
matematicas, especialmente en cuanto a la metodologia
de ensefianza y la organizacion curricular. Estos estudios
resaltan que la implementacion del método Singapur no
solo tiene un impacto en los resultados de aprendizaje,
sino que también influye en la forma en que los sistemas
educativos abordan la ensefianza de las matematicas
desde una perspectiva mas estructurada y centrada en
el estudiante.
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El método Singapur no solo se enfoca en el aprendiza-
je técnico de las matematicas, sino que también integra
valores fundamentales en la ensefianza, como la perse-
verancia, la precision y el trabajo en equipo. Este enfo-
que ha sido estudiado por diversos autores, quienes ar-
gumentan que el método no solo transforma la forma en
que los estudiantes aprenden matematicas, sino también
coémo interactian en el aula y desarrollan habilidades so-
ciales y éticas que son esenciales para su desarrollo inte-
gral (Dede et al., 2024).

La incorporacion de valores en el curriculo, como pro-
ponen Dede et al. (2024), permite que los estudiantes
aborden las matematicas no solo como una asignatura
abstracta, sino como una disciplina que puede tener apli-
caciones practicas y éticas en sus vidas cotidianas. Esta
dimension ética y valorativa afiade una capa de compleji-
dad al método Singapur, lo cual lo convierte en un modelo
atractivo para educadores que buscan fomentar el desa-
rrollo integral de sus estudiantes.

El método Singapur representa un enfoque transformador
en la educacion matematica. Su éxito se debe en gran
medida a su estructura sélida y al respaldo de investiga-
ciones que han documentado su impacto en la educacion
matematica a nivel global (Hill et al., 2024; Juki¢ Mati¢
et al., 2024). Esta introduccion ha presentado una vision
general del método y sus beneficios, y en las siguientes
secciones se abordaran en detalle las contribuciones de
diversos autores que han analizado su aplicacion y efica-
cia en diferentes contextos.

DESARROLLO

La educacion matematica en Singapur se ha consolidado
como un referente mundial, con resultados sobresalien-
tes en evaluaciones internacionales como PISA y TIMSS.
Este éxito ha generado un creciente interés por compren-
der el enfoque pedagdgico y curricular que sostiene el
modelo de ensefianza de matematicas en Singapur. Este
ensayo explora las contribuciones de Berinderjeet Kaur
y otros investigadores que han documentado, analizado
y contextualizado el sistema de educacion matematica
de Singapur en multiples estudios. A través de los tra-
bajos de Yoong, et al. (2009), Kaur (2014) y Kaur. et al.
(2015), se delinean las caracteristicas, desafios y logros
de este modelo educativo y su influencia en el desarrollo
del aprendizaje matematico.

La implementacion del método Singapur en el segundo
nivel de educacion bésica en Ecuador se justifica en su
potencial para mejorar las competencias matemaéaticas
de los estudiantes, un aspecto crucial en la formacion
académica y personal de los alumnos. Este método,



desarrollado en Singapur, ha demostrado ser altamente
efectivo en otros contextos educativos debido a su en-
foque en la comprension profunda de los conceptos ma-
tematicos y en la resolucién de problemas mediante el
enfoque CPA (concreto, pictdrico, abstracto). En Ecuador,
donde se han identificado desafios en el rendimiento en
matematicas, esta metodologia podria cerrar las brechas
observadas y proporcionar una base soélida en el apren-
dizaje de las matematicas (De Corte, 2015; Freire et al.,
2024; Herrera et al., 2025; Teo, 2024)highlighting the pe-
dagogical, structural and socioeconomic obstacles that
affect student performance. The main objectives of the
research are to identify the barriers that limit teaching and
propose pedagogical strategies to improve academic
performance. The methodology applied was descriptive
and non-experimental, using advanced statistical analy-
zes such as multiple regressions and factor analysis to
explore the factors that most influence mathematics lear-
ning. The data was obtained from key sources such as the
Ser Bachiller Assessment (2019.

Para evaluar la efectividad de esta metodologia, el estu-
dio tiene como objetivo general examinar los resultados
de la implementacion del método Singapur en estudian-
tes de segundo nivel de educacion bésica. Para ello se
proponen varios objetivos. En primer lugar, evaluar el im-
pacto del método en el rendimiento académico en mate-
maticas. Este andlisis permitira verificar si los estudiantes
que utilizan el método Singapur muestran una mejora sig-
nificativa en su comprension conceptual y habilidades de
resolucion de problemas en comparacién con aquellos
que utilizan métodos tradicionales.

En segundo lugar, se pretende identificar las adaptacio-
nes necesarias para que el método Singapur se ajuste
al contexto ecuatoriano. Dado que el método fue desa-
rrollado en un contexto cultural distinto, su aplicacion en
Ecuador requiere ajustes que respeten las particulari-
dades culturales y educativas del pais. Esto implica re-
visar los materiales y enfoques utilizados en el método
para asegurar su relevancia y aplicabilidad en las aulas
ecuatorianas.

Ademas, un tercer objetivo es analizar la percepciéon de
docentes y estudiantes sobre el uso del método. Entender
como estos actores educativos perciben la utilidad y ac-
cesibilidad del método es esencial para asegurar una
implementacion efectiva y una aceptacion amplia en el
sistema educativo. Por dltimo, se medira el impacto en
el desarrollo de habilidades cognitivas y socioemociona-
les de los estudiantes, evaluando si el método fomenta
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habilidades como el pensamiento critico y actitudes posi-
tivas hacia las matematicas.

Se espera que la implementacion del método Singapur en
Ecuador resulte en una mejora en el rendimiento acadé-
mico en matematicas, junto con una mayor aceptacion del
método por parte de docentes y estudiantes. Asimismo,
la adaptacion culturalmente adecuada del método permi-
tira su sostenibilidad y facilitard su adopcion en el sistema
educativo a largo plazo. Finalmente, se espera que el meé-
todo fomente habilidades cognitivas y socioemocionales
que beneficien a los estudiantes en diversas areas de su
desarrollo.

Antecedentes

Berinderjeet Kaur es una de las principales referencias en
el estudio del método de Singapur para la educaciéon ma-
tematica. Como investigadora y educadora del Instituto
Nacional de Educacion de Singapur el estudio de su perfil
en la red social y académica ResearchGate accesible en
https://www.researchgate.net/profile/Berinderjeet-Kaur,
Kaur ha contribuido significativamente a la comprension
y desarrollo del curriculo de matematicas de Singapur.
Sus investigaciones ofrecen una perspectiva profunda
sobre la efectividad de los enfoques pedagdgicos y me-
todolégicos que han hecho de este sistema educativo un
referente mundial. En sus estudios, ella examina cémo
los docentes implementan practicas instruccionales cen-
tradas en el desarrollo de habilidades de resolucion de
problemas y comprension conceptual profunda, caracte-
risticas clave del método Singapur. También analiza cémo
el sistema educativo de Singapur ha evolucionado para
adaptarse a las necesidades de los estudiantes, enfati-
zando un enfoque de ensefianza que combina elementos
concretos, pictéricos y abstractos para facilitar la com-
prension mateméatica

Como un referente basico nos remitimos al trabajo de
Yoong., et al. (2009), donde la autora forma parte del co-
lectivo de autores que nos ofrece una base sélida para
comprender como el sistema educativo de Singapur ha
evolucionado para priorizar la comprension profunda so-
bre el aprendizaje superficial y memorizado. En su libro
Mathematics Education: The Singapore Journey, Kaur y
sus colaboradores documentan el camino histérico y
educativo que llevo a Singapur a adoptar un enfoque es-
tructurado y deliberado en la ensefianza de las matema-
ticas. Este modelo, basado en una metodologia concreta,
pictérica y abstracta (CPA), enfatiza que los estudiantes
deben entender los conceptos matematicos a través de



manipulaciones fisicas y representaciones visuales antes
de trabajar en abstracciones numéricas.

Esta progresion estructurada permite una comprension
gradual y firme de los conceptos matematicos, aseguran-
do que los estudiantes construyan una base sélida para
el aprendizaje avanzado que Yoong, et al., (2009) venia
desarrollando en su investigacion afios atras. Ellos tam-
bién destacan la importancia de la coherencia curricular
y el enfoque gradual en el desarrollo de habilidades ma-
tematicas. En el modelo de Singapur, los estudiantes no
solo memorizan formulas o métodos, sino que participan
en un aprendizaje activo que fomenta la comprension de
los fundamentos matematicos, desarrollando al mismo
tiempo habilidades de pensamiento critico y resoluciéon
de problemas.

En su estudio de 2014, Kaur analiza la estructura del
curriculo de matematicas en Singapur desde una pers-
pectiva interna, proporcionando una vision detallada de
los elementos que contribuyen al éxito de este modelo
educativo. Segun Kaur (2014), el curriculo esta disefiado
para ser riguroso y altamente estructurado, con un en-
foque en conceptos fundamentales y una secuenciacion
l6gica que facilita la construccion progresiva de conoci-
mientos. Este enfoque intencionado y disciplinado contri-
buye a la consolidacion de habilidades mateméticas que,
a largo plazo, preparan a los estudiantes para enfrentar
problemas complejos con confianza y competencia. La
influencia del curriculo de Singapur ha trascendido fron-
teras y ha sido adoptada o adaptada en varios paises
que buscan mejorar sus métodos de ensefianza de ma-
tematicas. Los enfoques concretos y pictéricos que pro-
mueve el modelo Singapur se han demostrado efectivos
en contextos educativos diversos, ya que ayudan a los
estudiantes a visualizar problemas y comprenderlos en
profundidad antes de abordar la abstraccion numérica.
Este modelo ha sido identificado como una préctica opti-
ma en la ensefianza de matematicas, particularmente en
los primeros niveles educativos, donde es crucial que los
estudiantes desarrollen una base conceptual sdlida.

El éxito del método Singapur no solo se debe a un curri-
culo bien disefiado, sino también a un fuerte compromiso
con la profesionalizacion docente. En el trabajo de Kaur
(2014), se enfatiza que el desarrollo profesional continuo
de los docentes es un componente esencial en la imple-
mentacion exitosa del método Singapur. Los profesores
en Singapur reciben capacitacion rigurosa y formacion
continua en metodologias especificas de ensefianza
matematica, lo que les permite dominar las estrategias
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de ensefianza y adaptarlas a las necesidades de los
estudiantes.

Una de las caracteristicas fundamentales del método
Singapur es su énfasis en la resolucion de problemas
como nucleo de la ensefianza de matematicas. En el ar-
ticulo presentado en el 12th International Congress on
Mathematical Education, Kaur et al. (2015) profundizan
en como la resoluciéon de problemas se integra en todos
los niveles del curriculo. Este enfoque permite que los
estudiantes desarrollen habilidades analiticas y de pen-
samiento critico, aplicando los conceptos matematicos
aprendidos para resolver problemas de la vida real.

La metodologia de Singapur no solo promueve la reso-
lucion de problemas como un objetivo final, sino que
también la utiliza como un medio para fomentar una com-
prension profunda y préctica de las matematicas. Los es-
tudiantes son alentados a experimentar y explorar multi-
ples estrategias para resolver problemas, lo que amplia
su capacidad para abordar desafios matematicos desde
diferentes perspectivas. Segun Kaur et al. (2015), este
enfoque ayuda a los estudiantes a ver las matematicas
no solo como una serie de reglas abstractas, sino como
una herramienta practica y Util para entender y resolver
problemas del mundo real.

Kaur et al. (2015) subrayan que esta capacitacion no solo
fortalece las habilidades pedagdgicas de los docentes,
sino que también garantiza la consistencia y la calidad en
la ensefianza de matematicas en todo el sistema educa-
tivo. Esta dedicacion a la profesionalizaciéon docente dis-
tingue al modelo Singapur de otros enfoques educativos,
ya que reconoce la importancia del rol del docente en la
implementacion efectiva del curriculo y en el éxito de los
estudiantes en matematicas.

Aungue el método Singapur ha sido ampliamente elo-
giado y adoptado a nivel internacional, también enfrenta
desafios en su adaptacion a diferentes contextos cultu-
rales y educativos. Kaur (2014) reconoce que la imple-
mentacion del método fuera de Singapur puede requerir
ajustes y adaptaciones, especialmente en paises donde
los enfoques pedagdgicos y los contextos culturales son
diferentes. Uno de los desafios clave es la capacitacion
adecuada de los docentes en el enfoque CPA y en la me-
todologia de resolucion de problemas, lo cual es esen-
cial para mantener la eficacia del método en contextos
diversos.

Ademas, Kaur et al. (2015) sugieren que, a medida
que el método Singapur se expande a nuevos entornos



educativos, sera necesario realizar investigaciones adi-
cionales para evaluar su impacto y efectividad en estos
nuevos contextos. Estas investigaciones pueden ayudar
a identificar las adaptaciones necesarias para optimizar
el método y asegurar que se mantengan sus principios
fundamentales de ensefianza, independientemente del
contexto en el que se implemente.

La educacién matematica en Singapur, como se detalla
en las investigaciones de Kaur y sus colaboradores, ha
demostrado ser un modelo exitoso y efectivo en el desa-
rrollo de habilidades matematicas profundas y aplicadas.
A través de un curriculo estructurado, un enfoque en la
resolucion de problemas y un compromiso con la pro-
fesionalizacion docente, el método Singapur ofrece una
base sdlida para el aprendizaje mateméatico que ha sido
replicada y adaptada en multiples paises. Este documen-
to ha explorado cémo los estudios de Yoong, (2009), Kaur
(2014, 2015) proporcionan una comprension integral del
método Singapur, resaltando sus fortalezas, sus desafios
y su potencial para transformar la ensefianza de matema-
ticas a nivel global.

El éxito del método Singapur no solo reside en su estruc-
tura curricular, sino también en su filosofia educativa, que
promueve un aprendizaje significativo y aplicado. Al cen-
trarse en la comprension profunda y en el desarrollo de
habilidades de resolucién de problemas, el modelo de
Singapur contintia siendo un referente en la educacion
matematica y un ejemplo de cémo un sistema educativo
puede transformar el aprendizaje en una disciplina tan
fundamental como las matematicas.

Adaptacion al curriculo escolar ecuatoriano del Método
Singapur

El método Singapur se ha convertido en un modelo de re-
ferencia mundial en la ensefianza de las matematicas. Su
enfoque basado en la resolucion de problemas, el apren-
dizaje gradual mediante un enfoque concreto, pictérico
y abstracto (CPA) y la promocién de una comprension
conceptual profunda de los temas matematicos ha de-
mostrado ser eficaz en Singapur y en muchos otros pal-
ses que han adoptado este método (Kaur et al., 2015).
En Ecuador, los desafios educativos en matematicas re-
flejan la necesidad de una metodologia que promueva
una comprension estructurada y profunda de conceptos
matematicos. Este documento explora cémo adaptar el
método Singapur al contexto ecuatoriano, utilizando los
analisis y propuestas de varios autores en el campo de la
educacion matematica y considerando la relevancia de
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elementos culturales, tecnolégicos y pedagogicos espe-
cificos para Ecuador.

Adaptacion Curricular y Valores Culturales

Para implementar el método Singapur en Ecuador, es fun-
damental adaptar su estructura curricular a las particula-
ridades culturales del pafs. Chia & Zhang (2024) sefialan
que la ensefianza de las matematicas no debe limitarse
a una transferencia de conocimientos técnicos, sino que
también debe incorporar valores que fomenten el desa-
rrollo integral del estudiante. En este sentido, adaptar el
método Singapur en Ecuador requeriria un enfoque en la
contextualizacion cultural, asegurando que los estudian-
tes puedan relacionar los problemas matematicos con si-
tuaciones de su entorno cotidiano.

Ademas, Dewantara et al. (2024) enfatizan que en la im-
plementacion de modelos educativos de éxito internacio-
nal, como el método Singapur, es necesario considerar
la diversidad cultural y el contexto sociopolitico del pais
receptor. Para Ecuador, esto implica no solo traducir el
curriculo de Singapur, sino también incluir contextos vy si-
tuaciones relevantes para los estudiantes ecuatorianos,
facilitando una mayor conexion entre el aprendizaje y su
realidad diaria.

Innovacion Tecnoldgica en el Aula

Azizakhon (2024) destaca la importancia de la tecnologia
en la ensefanza moderna de las matematicas, sefalan-
do que el uso de herramientas digitales puede mejorar
significativamente la comprension de conceptos abstrac-
tos en los estudiantes de nivel primario. En el contexto
ecuatoriano, una adaptacion del método Singapur podria
incluir el uso de tecnologias innovadoras, como aplicacio-
nes de aprendizaje moévil y plataformas de visualizacion,
que refuercen el enfoque CPA. Estas herramientas tecno-
l6gicas no solo facilitarian la implementacion del método,
sino que también podrian superar las barreras de acceso
a materiales fisicos, especialmente en zonas rurales y de
dificil acceso.

Ademas, Hussain (2024) propone el uso de aplicaciones
moviles como una alternativa eficiente para ensefiar ma-
tematicas mediante juegos y actividades interactivas. La
incorporacion de aplicaciones que sigan los principios
del método Singapur en Ecuador podria ser una estra-
tegia para aumentar la motivacion y el interés de los es-
tudiantes, ofreciendo un aprendizaje dinamico y accesi-
ble. Estas herramientas deben ser disefiadas teniendo en
cuenta las limitaciones de acceso a internet y recursos
tecnoldgicos en algunas regiones del pais.



Capacitacion y Profesionalizacion Docente

El éxito del método Singapur depende en gran medida de
la profesionalizacion docente y la formacién continua. Liu
et al. (2024)building on data from teachers and students,
by combing TALIS 2013 and PISA 2012 linkage data from
seven countries. Confirmatory factor analysis was applied
to examine the dimensionality of the construct instructio-
nal quality in mathematics instruction. Three dimensions
were identified (i.e., classroom disciplinary climate, tea-
cher support, and cognitive activation sefialan que la im-
plementacién de un nuevo enfoque educativo requiere
un sistema de apoyo institucional para asegurar que 10s
docentes estén capacitados en las nuevas metodologias.
En Ecuador, es esencial establecer programas de capaci-
tacion que introduzcan a los docentes al método CPA y a
las técnicas de resolucion de problemas que caracterizan
el enfoque Singapur. Esto permitiria que los profesores
desarrollen confianza en la implementacion del método y
puedan adaptarlo de manera efectiva a sus aulas.

La experiencia en otros contextos, como el caso de
Singapur, demuestra que el desarrollo profesional es fun-
damental para que los docentes puedan adaptarse a las
necesidades de los estudiantes y al cambio en el enfoque
pedagoégico (Leow & Kaur, 2024; Liu et al., 2024)2010;
Englard, 2010; Gavaz et al., 2021; N. H. Lee et al., 2014;
Yeo, 2011. Para garantizar el éxito en Ecuador, se deberia
invertir en programas de formacion docente enfocados
en el método Singapur, asi como en la creaciéon de una
comunidad de aprendizaje profesional que permita a los
docentes intercambiar experiencias y adaptaciones del
método en el contexto ecuatoriano.

Valores en la Educacion Matematica

Reid O’Connor et al., (2024); Santos-Trigo, (2024); Soh
(2008) argumentan que los valores en la educacion ma-
tematica deben integrarse en el curriculo para fomentar
habilidades y actitudes positivas hacia las matematicas.
La adaptacion del método Singapur en Ecuador podria
beneficiarse de este enfoque, ya que promoveria valores
como la perseverancia, la curiosidad y el trabajo en equi-
po. Estos valores no solo son esenciales para el desarrollo
académico, sino que también preparan a los estudiantes
para enfrentar desafios fuera del ambito escolar.

Sukri et al. (2024) respaldan esta idea al destacar como
un enfoque en valores en la ensefianza de las matemati-
cas puede impactar de manera positiva el bienestar y la
satisfaccion de los estudiantes. En Ecuador, integrar estos
valores en el método Singapur permitiria a los estudiantes
desarrollar una actitud positiva hacia el aprendizaje de las
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mateméaticas y fomentar una comprensiéon mas profunda
de su importancia en la vida diaria y en el desarrollo de
habilidades para la resolucién de problemas complejos.

Evaluacion de la Eficacia del Método

La adaptaciéon del método Singapur en Ecuador debe-
ria incluir una estrategia para evaluar su efectividad en el
contexto local. Los estudios sobre educacion matematica
sugieren que, para lograr una implementacion exitosa, es
crucial realizar evaluaciones regulares que permitan ajus-
tar el enfoque segun las necesidades especificas de los
estudiantes y las condiciones del sistema educativo (Soh,
2008).

Choy y Dindyal (2024) proponen que la evaluacion con-
tinua permite identificar areas de mejora y adaptar los
métodos pedagodgicos a las particularidades de cada
contexto. Para Ecuador, esto podria implicar el desarrollo
de pruebas y actividades que midan tanto el rendimiento
académico como el impacto en el desarrollo de habilida-
des cognitivas y de resolucion de problemas.

Comparacion con Otros Modelos Educativos

Juki¢ Mati¢ et al. (2024) comparan el método Singapur
con el enfoque Montessori, sefialando que, aunque am-
bos modelos promueven la autonomia y el desarrollo del
pensamiento critico, el método Singapur es mas estruc-
turado y enfatiza una progresion l6gica en el aprendizaje
de conceptos matematicos. En el contexto ecuatoriano,
esta estructura podria ser beneficiosa al ofrecer una base
sélida en matematicas, especialmente en los primeros
afios de formacion académica. Sin embargo, es impor-
tante que la adaptacion del método Singapur en Ecuador
mantenga cierta flexibilidad para que los docentes pue-
dan ajustarlo segun las necesidades de sus estudiantes.

La comparacion con otros modelos también destaca la
importancia de mantener un equilibrio entre la estructura
y la adaptabilidad. Kalashnyk et al. (2024) argumentan
que la educacion debe reflejar tanto las practicas exi-
tosas como las caracteristicas culturales de cada pais.
En el caso de Ecuador, esto implica adaptar el método
Singapur de una manera que respete y promueva la di-
versidad cultural y educativa, permitiendo que los estu-
diantes se sientan identificados con el contenido y el en-
foque pedagdgico.

Adaptar el método Singapur a Ecuador representa una
oportunidad para transformar la ensefianza de las mate-
maticas en el pais, promoviendo una comprension profun-
da y estructurada de los conceptos matematicos desde
edades tempranas. La implementacion de este método



requiere considerar varios aspectos clave: la contextualizacion cultural, el uso de tecnologia adecuada, la profesio-
nalizacion docente y la integracion de valores en la educacion matematica. La combinacion de estos elementos no
solo mejorarfa el rendimiento académico, sino que también contribuiria al desarrollo de una actitud positiva hacia las
matematicas en los estudiantes ecuatorianos.

Los estudios analizados en este articulo sugieren que una implementacion cuidadosa y adaptada del método Singapur
en Ecuador podria ser un paso significativo hacia la mejora de la calidad educativa en matematicas. No obstante, es
fundamental que este proceso de adaptacion se realice de manera gradual, con el apoyo y la participacion de do-
centes, estudiantes y la comunidad educativa en general, asegurando que el método se convierta en una herramienta
eficaz para el aprendizaje de las matematicas en Ecuador.

MATERIALES Y METODOS

El disefio experimental de este estudio se desarrollé para comparar un grupo de control con otro del mismo nivel con
el que se aplico el método de Singapur. El enfoque cuantitativo se dio en los calculos para determinar comparaciones
entre los dos grupos. La tipologia descriptiva ayuda a reconocer la significancia en la diferencia de los contrastes. La
metodologia debid incluir el uso de varias herramientas estadisticas que faciliten la comparacion y el analisis detallado
entre ambos grupos. Estas herramientas permiten identificar si las diferencias observadas son el resultado del método
de ensefianza empleado o si pudieran ser atribuibles al azar.

La poblacion escogida fue de dos aulas de segundo nivel de educacion basica; en la primera con 32 estudiantes, se
impartié la clase con el método tradicional, apegados al disefio curricular de matematicas y en el segundo grupo o
aula tenia 34, pero para el estudio se escogieron 32 para equiparar las comparaciones.

Para el experimento, se hicieron las adaptaciones curriculares a una de las aulas, con las que se aplicé el método
Singapur, todo esto durante el segundo trimestre del periodo educativo 2023-2024. La libreta de calificaciones sirvio
como instrumento para los célculos.

En primer lugar, la prueba t de Student es una herramienta fundamental para comparar el rendimiento promedio entre
el grupo experimental (que utiliza el método Singapur) y el grupo de control (que no lo emplea). Esta prueba estadistica
es adecuada para analizar diferencias entre dos grupos independientes, especialmente cuando el objetivo es deter-
minar si la intervencion pedagogica ha tenido un efecto significativo en el rendimiento académico de los estudiantes.
Al aplicar la prueba t, se puede obtener un valor de probabilidad (p-valor) que indica si las diferencias observadas
son estadisticamente significativas. En este contexto, un p-valor menor a 0.05 sugeriria que las diferencias en el rendi-
miento matematico entre los grupos no son atribuibles al azar, sino al método de ensefianza aplicado, validando asi la
efectividad del método Singapur en el contexto estudiado.

Otra herramienta de gran utilidad fue el Analisis de Varianza (ANOVA), especialmente cuando se manejan multiples
grupos o niveles de implementacion del método Singapur. Si, por ejemplo, se desea comparar el rendimiento en ma-
tematicas entre diferentes grados que han implementado el método Singapur en distintos niveles de profundidad, el
ANOVA permite examinar si existen diferencias significativas en el rendimiento académico entre estos grupos. Este
andlisis es particularmente beneficioso en investigaciones educativas donde se exploran distintas modalidades de un
programa o intervenciones en varios contextos. Al identificar variaciones en el rendimiento entre grupos, el ANOVA pro-
porciona una vision mas completa de cémo el método Singapur impacta en diferentes contextos escolares y grados.

A través de la regresion lineal, se pudo determinar la magnitud y direccion del impacto del método Singapur en el
rendimiento de los estudiantes, aislando el efecto de otras variables. Este enfoque es Util para ajustar los resultados y
obtener conclusiones mas precisas sobre la efectividad del método Singapur al considerar la diversidad del contexto
educativo y las caracteristicas individuales de los estudiantes.

Recorrido metodoldgico
Para efectos de las clases modificadas, se tomaron los siguientes procesos para el contenido de estas (tabla 1)

El método Singapur se centra en el modelo CPA (Concreto, Pictérico, Abstracto) para guiar a los estudiantes en el
aprendizaje de las matematicas de una manera estructurada y comprensible. Este enfoque (tabla 1) fomenta una
comprension profunda de los conceptos matematicos en lugar de una memorizacion mecanica. Para implementarlo en
un aula de segundo de basica, se inicia con la fase concreta, donde los estudiantes manipulan objetos fisicos como
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blogues y fichas para representar cantidades y resolver problemas sencillos. Esta etapa permite que los estudiantes
construyan una base sélida al ver y tocar representaciones fisicas de los numeros.

Tabla 1: Fase de la clase con el Método Singapur

Fase Obijetivo Actividades Recursos Evaluacion
- Manipulacién de blogues, fichas | Materiales manipula- Observacion de la participacion
Comprender conceptos basicos . . : - :
Concreta usando obietos reales 0 juguetes para representar tivos (blogues, fichas, y comprension de los estudian-
! cantidades y operaciones. etc.) tes durante la actividad.
. Dibujo de objetos en papel - . -
Representar visualmente | ncep- ) Papel, lapi Revision de | i resolu-
Pictérica eprese t. sualmente los concep para representar cantidades y apel, lapices de evisio de osdbupsy esolu
tos aprendidos colores cion de problemas simples.
resolver problemas.
Introducir simbolos matematicos y Resolucion de problemas con Ejercicios escritos de operacio
Abstr. . ndmer imbolos sin Pizarra, mar r . ;
bstracta operaciones meros y s bolos sin apoyo arra, marcadores nes basicas.
visual.
. - . . Juegos de rol o situaciones de la . . o Preguntas de reflexion y
Aplicacio Aplicar el conocimiento en situacio- h - - Tarjetas de situacion, I
plicacion nes reales vida diaria que impliquen el uso materiales varios resolucion de problemas
de operaciones matematicas. contextualizados.

Fuente: Elaboracién propia

En la fase pictdrica, los estudiantes pasan a dibujar representaciones de los mismos objetos que usaron en la fase
concreta. Por ejemplo, pueden dibujar blogues o fichas para visualizar una suma o una resta. Esta transicion de lo
concreto a lo pictérico ayuda a los estudiantes a conectar el mundo tangible con el abstracto, mejorando su capacidad
de visualizacion y resolucion de problemas. Esta actividad se realiza con papel y lapices de colores, y los estudiantes
practican al crear sus propios dibujos para resolver problemas matematicos simples.

La ultima fase, la abstracta, introduce los nimeros y los simbolos matematicos. Aqui, los estudiantes aplican los cono-
cimientos previos adquiridos en las fases anteriores para resolver problemas usando solo numeros y operaciones. Se
utilizan ejercicios escritos, donde se espera que los estudiantes comprendan y apliquen las operaciones de sumay
resta sin la necesidad de soporte visual. Esta fase consolida el aprendizaje y prepara a los estudiantes para manejar
conceptos matematicos de manera auténoma.

Finalmente, el método Singapur incorpora una fase de aplicacion préactica, donde los estudiantes utilizan sus habili-
dades en situaciones de la vida real. Esto podria incluir juegos de rol o resolver problemas relacionados con el dia a
dia, como dividir materiales entre compafieros o calcular el costo de productos en un escenario de compra ficticio.
Esta etapa es crucial, ya que permite a los estudiantes ver la relevancia de las matematicas en situaciones cotidianas,
reforzando asi su motivacion y comprension. Con este enfoque estructurado, el método Singapur guia a los estudiantes
paso a paso hacia una comprension sélida de las matematicas, promoviendo el razonamiento 16gico y la resoluciéon de
problemas de forma efectiva y divertida.

Hipotesis

Las pruebas de hipdtesis y el calculo del tamafio de efecto son componentes esenciales para completar el analisis
estadistico de esta investigacion. Realizar una prueba de hipdtesis permite establecer de manera formal si las diferen-
cias en el rendimiento observadas entre el grupo experimental y el grupo de control son significativas. El tamafio del
efecto, por su parte, proporciona informaciéon sobre la magnitud de la diferencia, lo cual es crucial para interpretar la
relevancia préactica de los resultados. Por ejemplo, un tamafio de efecto grande indicaria que el método Singapur tiene
un impacto considerable en el rendimiento académico, mientras que un tamafo de efecto pequefio podria sugerir que,
aunque estadisticamente significativo, el impacto del método en el rendimiento es modesto.

Hipétesis: El método Singapur tiene un impacto significativo en el rendimiento académico en matematicas de los es-
tudiantes que lo utilizan en comparacion con aquellos que no lo emplean. En términos de hipdtesis estadistica, esto
se formularia como:

+ Hipétesis nula (Ho): No existen diferencias significativas en el rendimiento académico en matematicas entre el
grupo que utiliza el método Singapur y el grupo de control.

+ Hipétesis alternativa (H1): Existen diferencias significativas en el rendimiento académico en mateméaticas entre el
grupo que utiliza el método Singapur y el grupo de control.
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Esta hipodtesis sera evaluada a través de pruebas de hipdtesis para determinar si las diferencias en los resultados
de ambos grupos son estadisticamente significativas. Ademas, el calculo del tamafio del efecto complementaréa este
andlisis, ofreciendo informacion sobre la magnitud del impacto del método Singapur, lo cual es fundamental para com-
prender su relevancia préctica en el contexto educativo.

RESULTADOS Y DISCUSION

Para evaluar los resultados se procedié a hacer el célculo de una prueba t de Student de Muestras Independientes.
La tabla 2 presentada muestra los resultados para evaluar las diferencias de rendimiento entre dos grupos, probable-
mente el grupo experimental (donde se aplicé el método Singapur) y un grupo de control (con el método tradicional).

Prueba de Levene de igualdad de varianzas

F = 2,843, Sig. = 0,097: La prueba de Levene evalla si hay homogeneidad de varianzas entre los dos grupos. En este
caso, el valor de significancia es 0,097, superior al umbral tipico de 0,05, lo que indica que no hay evidencia suficiente
para rechazar la hipdtesis nula de igualdad de varianzas. Esto sugiere que se pueden asumir varianzas iguales entre
los dos grupos para el analisis.

Prueba t para la igualdad de medias

Como se asumieron varianzas iguales, interpretaremos principalmente la primera fila.

1 t=-14,540, gl = 62, Sig. (bilateral) = 0,000:

El valor t de -14,540 indica una diferencia considerable entre las medias de los dos grupos.

El valor de significancia (p = 0,000) es menor que 0,05, lo que indica una diferencia estadisticamente significativa en
el rendimiento entre el grupo experimental y el grupo de control. Este resultado sugiere que las diferencias observadas
no son atribuibles al azar.

2. Diferencia de medias = -2,125:

La media del rendimiento del grupo experimental es 2,125 puntos superior (en promedio) a la del grupo de control,
indicando que el método Singapur probablemente mejord el rendimiento en comparacion con el método tradicional.

3. Intervalo de confianza (95%) = [-2,417, -1,833]:

Este intervalo de confianza indica que la verdadera diferencia de medias entre los grupos se encuentra entre -2,417
y -1,833, reforzando que la diferencia es negativa y significativa. Es decir, el grupo experimental obtuvo resultados
consistentemente superiores. Los resultados sugieren que el grupo donde se aplicé el método Singapur tuvo un
rendimiento significativamente mayor que el grupo de control. La diferencia de medias significativa y el intervalo de
confianza indican que el método Singapur podria ser una intervencion educativa eficaz para mejorar el rendimiento en
matematicas.

Tabla 2: Pruebas ty Levene

Prueba de Levene de

igualdad de varianzas prueba t para la igualdad de medias

Dif . 95% de intervalo de confianza
. . . frerencia de la diferencia
Sig. Diferencia de error

Rendimiento F Sig. t al (bilateral) de medias estandar Inferior Superior
Se asumen varian- 2,843 | 0,097 -14,540 | 62 0,000 -2,125 0,146 -2,417 -1,833
zas iguales
No se asumen -14,540 | 56,287 | 0,000 -2,125 0,146 -2,418 -1,832
varianzas iguales

Nota: Elaboracion propia

Prueba de Hipotesis

565




De acuerdo con la tabla 2, el p-valor (Sig. bilateral) es menor que 0.05, lo que lleva a concluir que existen diferencias
significativas en el rendimiento académico en matematicas entre el grupo que utiliza el método Singapur y el grupo de
control, apoyando la hipétesis alternativa (H1).

Calculo del tamafiio del efecto (Cohen’s d)

El tamafio del efecto mide la magnitud de la diferencia entre los dos grupos, ayudando a entender si el efecto del mé-
todo Singapur es solo estadisticamente significativo o también tiene un impacto practico relevante. Cuando se usa una
prueba t de muestras independientes, la férmula para Cohen’s d es:

d= Diferencia de medias/Desviacion estandar combinada

d=-2.125/0.1461=14.54

Donde la desviacion estandar combinada (8) se puede calcular usando los grados de libertad (gl), el valor t, y la
diferencia de medias ya proporcionados en la tabla 2 de resultados.

8= Diferencia medias/t

8= -2.125/-14.540

8= 0.1461

El valor de Cohen’s d es aproximadamente d=14.54, lo cual representa un tamafio de efecto extremadamente grande.
Esto indica que la diferencia en el rendimiento entre el grupo experimental (método Singapur) y el grupo de control es
muy significativa y que el método Singapur tuvo un impacto considerablemente positivo en el rendimiento académico
comparado con el método tradicional. Este resultado sugiere que el método Singapur es muy efectivo en este contexto
educativo.

Diferencia de género en el Método Singapur

El calculo de la diferencia de género en el método Singapur probablemente se realizé para explorar si este método
afecta de manera diferente a hombres y mujeres. En estudios educativos, es comun investigar si una intervencion pe-
dagogica (en este caso, el método Singapur) tiene efectos distintos en subgrupos demograficos, como el género, para
identificar posibles variaciones en la efectividad de la intervencion.

Si se observaran diferencias significativas en el rendimiento por género, podria indicar que ciertos estudiantes (por
ejemplo, hombres o mujeres) responden mejor o peor al método. Esto podria sefalar la necesidad de ajustar el enfo-
que pedagogico para asegurar que todos los estudiantes se beneficien de la misma manera.

Tabla 3: Pruebas de efectos inter-sujetos

Variable dependiente:
Tipo Il de suma de
Origen cuadrados al Media cuadratica F Sig.

Modelo corregido | 72,4907 3 24,163 69,209 0,000
Interseccion 4423,246 1 4423,246 12669,237 0,000
Género 0,004 1 0,004 0,012 0,913
Grupo 67,607 1 67,607 193,642 0,000
Género * Grupo 0,233 1 0,233 0,667 0,417
Error 20,948 60 0,349

Total 4820,000 64

Total corregido | 93,437 63

Nota: a. R al cuadrado = ,776 (R al cuadrado ajustada = ,765)

Fuente: Elaboracién propia
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1. Modelo Corregido (R?):

El valor de R?=0.776 (o R? ajustado = 0.765) indica que el
modelo explica aproximadamente el 77.6% de la variabili-
dad en el rendimiento de los estudiantes. Esto sugiere un
buen ajuste del modelo.

2. Interseccion:

La interseccion es significativa (p=0.000), lo cual indica
que existe un valor promedio significativo de rendimien-
to cuando todos los efectos se mantienen en cero. Este
resultado generalmente no es interpretado en términos
practicos, ya que solo representa el punto de referencia
del modelo.

3. Efecto Principal de Género:

El efecto principal de Género no es significativo (F=0.012,
p=0.913), lo que indica que no hay diferencias significati-
vas en el rendimiento entre hombres y mujeres en ambos
métodos de ensefianza. En otras palabras, el género no
influye en el rendimiento académico de manera conside-
rable en esta muestra.

4. Efecto Principal del Grupo (Método de Ensenanza):

El efecto principal del Grupo (que representa el método
de ensefianza: Singapur vs. Tradicional) es altamente sig-
nificativo (F=193.642, p=0.000). Esto implica que existen
diferencias significativas en el rendimiento entre el grupo
que uso el método Singapur y el grupo de control (méto-
do tradicional). La alta significancia sugiere que el méto-
do de Singapur tiene un efecto considerable en el rendi-
miento académico.

5. Interaccion entre Género y Grupo:

*

La interaccion Género Grupo no es significativa
(F=0.667, p=0.417). Esto indica que el efecto del método
de ensefianza (Singapur vs. Tradicional) en el rendimiento
es similar para ambos géneros; es decir, no hay evidencia
de que el método Singapur beneficie de manera diferente
a hombres y mujeres.

Por lo tanto, el método de Singapur tiene un impacto posi-
tivo significativo en el rendimiento académico en compa-
racion con el método tradicional, sin importar el género.
El género no influye significativamente en el rendimiento,
ni de forma aislada ni en combinacion con el método de
ensefianza. Estos hallazgos apoyan la eficacia del méto-
do de Singapur en la mejora del rendimiento académico,
destacando su valor como herramienta pedagodgica en el
contexto de la muestra estudiada.
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CONCLUSIONES

La implementacion del método Singapur en el segun-
do nivel de educacion basica en Ecuador ha mostrado
resultados prometedores en el ambito del rendimiento
académico en matematicas. Este método se fundamenta
en el enfoque CPA (Concreto, Pictorico, Abstracto), que
ha sido ampliamente documentado en la literatura por
su efectividad en la ensefianza matematica. El enfoque
CPA permite que los estudiantes pasen de una compren-
sion concreta y tangible de los conceptos matematicos a
una comprension pictérica y finalmente abstracta, lo cual
facilita una construccion gradual y profunda del conoci-
miento matematico sin depender exclusivamente de la
memorizacion. Esta progresion estructurada se ha sefia-
lado como un factor clave para ayudar a los estudiantes
a desarrollar una base soélida y duradera en matematicas.

En el contexto ecuatoriano, donde el rendimiento en ma-
tematicas ha sido tradicionalmente un area de desafio,
el método Singapur representa una alternativa efectiva
y estructurada para enfrentar este problema. Los anali-
sis estadisticos realizados en el estudio indican que el
método Singapur no solo supera al método tradicional en
términos de rendimiento académico, sino que también
promueve el desarrollo de habilidades esenciales, como
la resolucién de problemas y el pensamiento critico, que
son fundamentales para el éxito académico y personal
de los estudiantes. Estos resultados son consistentes con
estudios previos en contextos similares, que destacan
coémo el método puede transformar el aprendizaje de las
mateméaticas mediante un enfoque mas profundo y me-
nos mecanicista.

El estudio también reveld que el método Singapur es in-
clusivo en términos de género, dado que tanto hombres
como mujeres obtuvieron beneficios similares. Este ha-
llazgo sugiere que el método puede ser implementado
con éxito en grupos diversos sin que su efectividad se
vea influida por el género de los estudiantes al analizar
métodos educativos inclusivos. Esto refuerza la idea de
que el método Singapur es una herramienta pedagogica
que no solo es eficaz, sino también equitativa.

Ademas, el calculo de Cohen’s d arroj¢ un tamafio de
efecto considerable, lo que demuestra que el método
Singapur no solo es estadisticamente significativo, sino
que también tiene un impacto practico sustancial en el
rendimiento matematico de los estudiantes. Un tamario
de efecto grande sugiere que el método Singapur tiene
una aplicabilidad real en la mejora del aprendizaje en
matematicas, validando su implementacion en el sistema



educativo ecuatoriano. Este hallazgo es particularmente
relevante, ya que destaca el potencial de este enfoque
para producir cambios significativos en el rendimiento
académico de los estudiantes y sugiere que podria ser
un modelo viable para mejorar la educaciéon matematica
en otros niveles y contextos dentro del pais.

Limitaciones

Este estudio presenta ciertas limitaciones que deben ser
consideradas al interpretar sus resultados:

Muestra Limitada: La investigacion se llevé a cabo en
dos aulas, lo cual limita la generalizacién de los resulta-
dos. Futuros estudios deberian incluir una muestra mas
amplia de escuelas y regiones para obtener una vision
mas representativa del impacto del método Singapur en
Ecuador.

Duracion del Estudio: La evaluacion se realizé duran-
te un trimestre escolar, lo cual puede no ser suficiente
para observar los efectos a largo plazo del método en
el rendimiento académico. Estudios de mayor duracion
permitirian comprender el impacto sostenido del método
Singapur en la educacion matematica de los estudiantes.

Resistencia al Cambio: La implementacién de un nuevo
método puede encontrar resistencia por parte de algunos
docentes que estan acostumbrados a métodos tradicio-
nales. Esta resistencia puede haber influido en los resul-
tados y debe ser gestionada mediante una adecuada ca-
pacitacion y apoyo institucional.

Futuras Investigaciones

Para construir sobre los hallazgos de este estudio, se su-
gieren varias lineas de investigacion futura:

Impacto a Largo Plazo: Realizar estudios longitudinales
que permitan analizar el impacto sostenido del método
Singapur en el rendimiento académico y el desarrollo de
habilidades mateméaticas. Estos estudios serian Utiles
para evaluar como se desarrollan las habilidades de los
estudiantes a medida que progresan en su educacion
basica.

Evaluacion de la Percepcion Docente: Es fundamental
comprender la percepcion de los docentes sobre la efec-
tividad y aplicabilidad del método Singapur en el aula. La
aceptacion del método por parte de los educadores es
clave para su éxito, y un estudio cualitativo podria pro-
porcionar informacién sobre sus experiencias, desafios y
recomendaciones.

Adaptacion Cultural y Contextualizacion: Investigar como
el método Singapur puede adaptarse mejor al contexto
ecuatoriano. Esto podria incluir el desarrollo de materiales
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especificos y la integracion de elementos culturales en el
curriculo para hacer que el aprendizaje sea mas relevan-
te y atractivo para los estudiantes.

Andlisis de Subgrupos Demogréficos: Investigar si exis-
ten diferencias en la efectividad del método Singapur en
distintos subgrupos, como estudiantes de zonas urbanas
y rurales o de diferentes niveles socioecondmicos. Esto
ayudaria a comprender si el método es igualmente efi-
caz para todos los estudiantes o si se necesitan ajustes
especificos.
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