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RESUMEN

El propdsito del presente trabajo es describir la realizacion
de un seminario integrador que vincula los contenidos de
la asignatura Analisis Quimico con los de Preparacion para
la Defensa en el segundo afio de la carrera de Ingenieria
Quimica que se cursa en la Universidad Tecnoldgica de La
Habana (CUJAE). Se realizd un seminario titulado: “Métodos
de analisis quimico de interés para la defensa del pais”. Se
observé un alto nivel de independencia de los estudiantes
en la organizacion, la busqueda y revision de la informa-
cion y la presentacion en clase del resultado de la actividad
orientada. La encuesta final reporté un consenso hacia que
el seminario fue interesante, poco dificil e ilustrativo del vin-
culo entre las asignaturas Andlisis Quimico y la disciplina
Preparacion para la defensa.
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ABSTRACT

The purpose of the present work is to describe the realiza-
tion of an integrative seminar that links the contents of the
subject Chemical Analysis with those of Preparation for
Defense in the second year of the Chemical Engineering
course at the Technological University of La Habana
(CUJAE). A seminar was held entitled “Methods of chemi-
cal analysis of interest for the defense of the country”. A
high level of student independence was observed in the
organization, the search and revision of the information
and the presentation in class of the result of the oriented
activity. The final survey reported a consensus that the se-
minar was interesting, no difficult and illustrative of the link
between the subjects Chemical Analysis and the discipli-
ne Preparation for defense.
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INTRODUCCION

La carrera de Ingenieria Quimica incluye entre los objeti-
vos educativos del modelo del profesional, la formacion
de profesionales en el conocimiento y desarrollo de apti-
tudes que permitan defender la identidad cultural en to-
das sus formas de existencia. Con esta vision se sitia en
la disciplina Preparacion para la Defensa un conjunto de
contenidos que persiguen mantener una percepcion per-
manente de la defensa de nuestra identidad desde todas
las disciplinas de la carrera donde concurran circunstan-
cias que lo hagan posible a través de estrategias interdis-
ciplinarias. Este enfoque lo sugiere el Plan D en las es-
tructuras de las carreras (Republica de Cuba. Ministerio
de Educacion Superior, 2003).

Diversos autores han sefialado la importancia de las re-
laciones interdisciplinarias. Fernandez de Alaiza (2001),
considerd imprescindible tener en cuenta las relaciones
interdisciplinarias que se establecen a través de los no-
dos cognitivos, considerados como aquellos contenidos
de un tema de una disciplina o asignatura, que incluye
conocimientos, habilidades y los valores asociados a él,
que sirven de base a un proceso de articulacion interdis-
ciplinaria en una carrera universitaria dada, para lograr
la formacion mas completa del egresado. Por su parte,
Vizcaino & Otero (2007), reconocieron que acercarse al
proceso de ensefianza-aprendizaje, desde el enfoque
interdisciplinario es una necesidad producida por el im-
pacto social de la ciencia. En su investigacion realizan
una extensa revision donde discuten los trabajos mas
recientes sobre el tema y concluyen con una propuesta
metodolégica para estimular estrategias de aprendizaje
para el desarrollo desde un enfoque interdisciplinario.

Varios autores reportan experiencias interdisciplinarias
entre la Preparacion para la Defensa y asignaturas del cu-
rriculum propio. Juan & Salgado (2013), presentaron una
experiencia en el empleo de las relaciones interdisciplina-
rias durante la imparticion de las asignaturas de Las te-
lecomunicaciones y las redes en la Defensa y Seguridad
Nacional, para elevar la motivacion hacia el estudio de las
asignaturas que conforman la disciplina Preparacion para
la Defensa en las carreras de ingenieria. Recientemente,
Lau-Gonzélez, et al. (2015), presentaron ejemplos de ac-
tividades de aprendizaje dirigidas al trabajo independien-
te de los estudiantes que permiten de forma sistémica
lograr una vinculacion coherente entre las disciplinas de
Quimica General e Inorganica y la Preparacion para la
Defensa a través del estudio de sustancias toxicas de
diferente naturaleza y los riesgos que, durante su ma-
nipulacion y empleo, pueden presentarse para la salud
humana, los recursos econdmicos y el medio ambiente;
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aspectos a tener en cuenta dentro de las dimensiones
de la Seguridad Nacional. Posteriormente, Hernandez-
Garcés, et al. (2015), describieron la realizacion de se-
minarios integradores entre las disciplinas Quimica
Organica y Preparacion para la Defensa en el tercer afio
de la carrera de Radioquimica durante 5 cursos consecu-
tivos con resultados satisfactorios.

La carrera Ingenieria Quimica estéa estructurada en 15
disciplinas distribuidas en 72 asignaturas. Una de ellas es
la Preparacion para la Defensa donde su curriculo base
consta de dos asignaturas, Seguridad Nacional y Defensa
Nacional, con un total de 80 horas clases (Republica de
Cuba. Ministerio de Educacion Superior, 2007a). Sin em-
bargo, la experiencia ha demostrado que este tiempo no
es suficiente para cubrir todos los aspectos descritos en
el Modelo del Profesional (Republica de Cuba. Ministerio
de Educacion Superior, 2007b).

Otra de las disciplinas de la carrera, Fundamentos
Quimicos y Bioldgicos incluye la asignatura Analisis
Quimico donde se imparten los métodos de andlisis
quimico cuantitativo (Republica de Cuba. Ministerio de
Educacion Superior, 2007c). Estos métodos se utilizan
con frecuencia para detectar el uso del arma quimica
(Republica de Cuba. Ministerio de las Fuerzas Armadas
Revolucionarias, 1981).

Teniendo en cuenta estos antecedentes, este trabajo se
propone como objetivo describir la realizacion de un se-
minario integrador entre la asignatura Analisis Quimico y
Preparacion para la Defensa para complementar los re-
guerimientos formativos de la carrera Ingenieria Quimica
en el area de la defensa.

DESARROLLO

Dentro de la asignatura Analisis Quimico se imparte y
aborda el estudio de los métodos de andlisis quimico
cuantitativo (figura 1.): gravimétrico, volumétrico, elec-
trométrico, opticos y miscelaneos (Republica de Cuba.
Ministerio de Educacion Superior, 2007¢).

Analisis quimico Sw’\émm

cuantitativo
ctrométrico
Instr ental
olticos

Figura 1. Asignatura Andlisis Quimico y su relacion con
Preparacion para la defensa.

vimétrico

Cghvencional
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Elvinculo conlos conocimientos de ladisciplinaPreparacion
para la Defensa se puede lograr entonces, con la utiliza-
cion de ejemplos de métodos utilizados de analisis quimi-
co cuantitativo para determinar el arma quimica.

Para cumplir con el objetivo del estudio se propuso realizar
un seminario para que los estudiantes pudieran identificar,
relacionar, describir, caracterizar, argumentar y explicar los
métodos de analisis quimico de interés para la defensa.

Para la concepcion del seminario se tuvo en cuenta todo
el contenido de Analisis Quimico y el de Preparacion para
la Defensa relativo a las armas de exterminio en masa.
Este contenido no se imparte en la CUJAE por lo que para
el desarrollo de este trabajo se utilizd el programa analiti-
co de la asignatura optativa Proteccion contra armas de
exterminio en masa que se oferta en el Instituto Superior
de Tecnologias y Ciencias Aplicadas INSTEC, (2009).

El método a utilizar en el seminario fue la busqueda
bibliogréfica y el medio a revisar fue el libro Manual
Propiedades combativas del arma quimica (Republica de
Cuba. Ministerio de las Fuerzas Armadas Revolucionarias,
1981) e internet. El seminario se tituld: “Métodos de anali-
sis quimico de interés para la defensa del pais” (Tabla 1).

Tabla 1. Descripcion del seminario integrador.

Seminario Métodos de analisis quimico de interés para

la defensa del pais

Actividad dirigida a la preparacion del semi-
nario “Métodos de analisis quimico de interés
para la defensa del pais”. En esta se descri-
ben los métodos utilizados de andalisis quimico
cuantitativo para determinar el arma quimica
en muestras ambientales acRepublica de
Cuba. Ministerio de Educacion Superiorsas.

Descripcion

Conocer métodos de analisis quimico cuanti-
tativo de interés para la defensa del pais.
Describir los métodos elegidos con diagra-
mas de flujo.

Describir los métodos que utilizan los equi-
pos de exploracion el laboratorio quimico de
campafiay el laboratorio movil.

Objetivos

Revisar la bibliografia. Seleccionar los méto-
dos utilizados de analisis quimico cuantitativo
para determinar al arma quimica en muestras
ambientales acRepublica de Cuba. Ministe-
rio de Educacion Superiorsas. De todos los
métodos deben elegir un método gravimétrico
y uno volumétrico. En el caso del volumétri-
co especificar de qué tipo. Seleccionar un
equipo de exploracion y describirlo indicando
los métodos de analisis que utilizan. Explicar
ademas, el laboratorio quimico de campafia y
el laboratorio movil.

Orientacion

De los equipos de seminarios ya establecidos en el grupo
se selecciond uno con afinidad con la Preparacion para
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la Defensa. Se le orientd prepararan la actividad de for-
ma independiente y presentaran en clase el resultado de
su investigacion. Concluido el seminario, se le aplicéd una
encuesta al resto del grupo dirigida a verificar el grado de
dificultad de los conocimientos impartidos y el interés que
despertaban.

Los sistemas de tareas utilizados para ampliar las zonas
de desarrollo préximo incluyen tareas de actividad y co-
municacion Farifias (2005). En ese sentido, los estudian-
tes seleccionados revisaron la fuente de forma individual
e identificaron los métodos sin la participacion de los pro-
fesores. Su evaluacion se realizo a través de la exposicion
en clase del trabajo realizado, donde se tuvo en cuenta
el contenido, la coherencia, el grado de cumplimiento de
los objetivos, la claridad de la comunicacion de los resul-
tados y el trabajo en equipo.

Como no se estudia en la CUJAE el arma quimica y su indi-
cacion, en primer lugar, los estudiantes introdujeron en un
seminario en el aula las categorias y conceptos fundamen-
tales. Luego presentaron los métodos seleccionados de
analisis quimicos cuantitativos utilizados para determinar
el arma quimica en muestras ambientales acRepublica de
Cuba. Ministerio de Educacion Superiorsas. De todos los
métodos eligieron un método gravimétrico y uno volumétri-
co. En este caso especificaron de qué tipo. Seleccionaron
un equipo de exploracion, lo describieron indicando los
métodos de andlisis que utilizaban. Explicaron ademas, el
laboratorio quimico de campafa y el laboratorio movil.

Esta experiencia se realizd durante el curso lectivo com-
prendido entre los afios 2016-2017.

Tabla 2. Analisis de resultados.

Me resultd interesante la clase 1,54
El seminario me ayudo a entender el vinculo entre 1,46
las asignaturas Analisis Quimico y la disciplina Pre-
paracion para la defensa

Fue dificil entender el seminario 4,29

Escala de Likert: 1. Totalmente de acuerdo - 5. Totalmente
en desacuerdo

La verificacion a través de la encuesta reportd un consen-
so hacia que el seminario fue interesante, poco dificil e ilus-
trativo del vinculo entre las asignaturas Andlisis Quimico y
la disciplina Preparacion para la defensa (Tabla 2).

Como era la primera vez que se enfrentaban a los cono-
cimientos relativos al arma quimica debieron realizar un
empleo creativo del tiempo, una de las manifestaciones
mas importantes del desarrollo de las habilidades orga-
nizativas Farifias, (2005). Las habilidades ejercitadas por
los alumnos en este estudio tienen la funcién de generar
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una eficacia generalizada, particularmente para aprender
a aprender.

CONCLUSIONES

Durante la experiencia, el seminario tuvo resultados sa-
tisfactorios. Los alumnos acertaron en la seleccion de
los métodos utilizados de analisis quimico cuantitativo
para determinar el arma quimica en muestras ambien-
tales acRepublica de Cuba. Ministerio de Educacion
Superiorsas.

Esta actividad tribut6 al desarrollo de tres de las habilida-
des conformadoras del desarrollo de la personalidad: la
comprension y busqueda de informacion, la comunica-
cion y la organizacion temporal de la vida.

Através de esta actividad se logré vincular los contenidos
de las asignaturas Andlisis Quimico con el de Preparacion
para la Defensa.
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