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RESUMEN

Uno de los elementos para el desarrollo de practicas pe-
dagodgicas es el conocimiento didactico para la ensefian-
za de las matematicas, en este sentido ante la necesidad
presentada de identificar nuevas estrategias pedago-
gicas, se plantea las situaciones didacticas, como pro-
puesta de Guy Brousseau, dicha propuesta esta disefia-
da en fases claramente definidas y con sus elementos
ya establecidos. Para lo cual se plantea un objetivo ge-
neral: Integrar una situacion didactica basada en la teo-
ria de Guy Brousseau para fortalecer el conocimiento de
los profesores de zonas rurales del municipio de Pasto,
Narifio; con el objeto matematico de la simetria.

Seguidamente se hace necesario utilizar un paradigma
de investigacion cualitativo, debido a que se trabajara
con concepciones, por su naturaleza no son cuantifica-
bles; adicionalmente se utiliza como unidad de investiga-
cién a docente de zonas rurales del Municipio de Pasto,
Narifio, Colombia. En este sentido, se propone una situa-
cion didéactica con el objeto matematico de la simetria
como elemento curricular. Dicha situacion se disefi¢ de
acuerdo a las fases correspondientes, pero alineados al
plan curricular y las necesidades de los nifios y nifias,
pero de forma adicional se utiliza la transversalizacion
con diferentes areas. Esta situacion permite recrear am-
bientes de aprendizaje 6ptimos para que el estudiante y
el docente participen de manera activa en los procesos
de formacion, y adicionalmente, le brinda al docente he-
rramientas innovadoras a los procesos tradicionales de
ensefianza, que tenfan como eje de aprendizaje, el desa-
rrollo de ejercicios.
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ABSTRACT

One of the elements for the development of pedagogical
practices is didactic knowledge for teaching mathema-
tics. In this sense, given the need to identify new peda-
gogical strategies, didactic situations are proposed, as
proposed by Guy Brousseau. This proposal is designed in
clearly defined phases and with its elements already esta-
blished. To this end, a general objective is set: to integrate
a didactic situation based on Guy Brousseau’s theory to
strengthen the knowledge of teachers in rural areas of the
municipality of Pasto, Narifio, with the mathematical ob-
ject of rigid transformations into two-dimensional figures.

Next, it is necessary to use a qualitative research para-
digm because we will work with conceptions that, by their
nature, are not quantifiable. Additionally, teachers from ru-
ral areas of the municipality of Pasto, Narifio, Colombia,
are used as the research unit. In this regard, a teaching
situation is proposed with the mathematical object of sym-
metry as a curricular element. This situation was designed
according to the corresponding phases, aligned with the
curriculum plan and the needs of the children, but also
utilizes cross-curricular approaches with different areas.
This situation allows for the recreation of optimal learning
environments so that students and teachers can actively
participate in the training processes. It also provides tea-
chers with innovative tools for traditional teaching proces-
ses, which focused on the development of exercises as
the learning axis.
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INTRODUCCION

En las practicas pedagodgicas, la matemética y su ense-
flanza se encuentran en algunos casos, que carece de
sentido y un verdadero significado para los nifios y nifias,
en lo cual produce apatia, rechazo y fobias (Africano,
2021). Las consecuencias en la comprension de las ma-
tematicas se reflejan en el rendimiento escolar, universita-
rio y en la vida social, asi lo demuestran los estudios de
Africano, (2021).

Para Africano (2021) plantea que hay mucho desinterés
en el aprendizaje de las matematicas, y esto acarrea una
predisposicién negativa, o que ocasiona muchas conse-
cuencias en la ensefanza de las matematicas y produce
unas respuestas negativas en los procesos. Esta reali-
dad se evidencia con mas énfasis en zonas rurales, asi
lo demuestran los resultados de las pruebas estandari-
zadas que se aplican en los diferentes establecimientos
educativos.

Uno de los elementos fundamentales para la ensefianza
es el conocimiento del profesor, pero especificamente el
conocimiento matematico para la ensefianza.

Hoy en dia las nuevas teorias promueven la participacion
activa de los estudiantes y tienen en cuenta los contex-
tos diferenciados de las regiones, esto en concordancia
con el pensamiento de Paulo Freire, donde la educacion
debe ser un acto de empoderamiento individual y colec-
tivo (Martinez, et al., 2020) para el desarrollo de una ma-
tematica inclusiva para todos. Por tanto, se propone que
la practica pedagogica en el campo de las matematicas
sea inclusiva donde existan espacios de investigacion
para el desarrollo de las diferentes areas.

El rol del profesor es fundamental para los fines de la edu-
cacion y el sentido que se le dé a la misma. En la norma-
tividad colombiana las funciones de los profesores estan
amparadas en el decreto ley 1278 del 2002: en el capitulo
V, en la cual se determinan los deberes, inhabilidades,
derechos e incompatibilidades, y especificamente se
menciona un deber el cual se consagra en el articulo 41:
“Educar a los alumnos en los principios democraticos y
en el respeto a la ley y a las instituciones, e inculcar el
amor a los valores histéricos y culturales de la Nacion”
(p.3). Dicho deber debe permear la practica pedagdgica
y orientar el quehacer de los profesores en el aula, para
evitar caer en practicas pedagdgicas tradicionales, y que
la escuela sea un espacio de transformacion ciudadana
y personas civicas, que apoyen el respeto, la otredad y el
pluralismo (Cruz y Hernandez, 2023).

En el caso especifico de las matematicas, las competen-
cias especificas para el ICFES (Instituto Colombiano para

el Fomento Educacion Superior) son: argumentacion, ra-
zonamiento, representacion, comunicacion, modelacion y
planteamiento y resolucion de problemas, las cuales son
evaluadas por el Instituto Colombiano para el Fomento de
la Educacion Superior (ICFES, 2020), quien aplica prue-
bas para verificar los indices de calidad educativa basa-
da en los Estandares Béasicos de Competencias (EBC),
Derechos Basicos de Aprendizaje (DBC) de las diferentes
areas.

En el sentido especifico de la educacion matematica, se
ve afectada por el marco normativo, debido a que algu-
nos estudiantes se ven dispuestos a lo establecido en
las mallas curriculares (Camelo Bustos, et. al., 2022), y la
normatividad establecida y se ve obligado a alcanzar los
objetivos del area de matematicas, lo que genera aban-
dono, apatia, desercion, repitencia y perdida tanto en la
vida escolar y universitaria, lo cual afecta el proyecto de
vida de los estudiantes.

En consecuencia, hay varios factores que inciden directa
o indirectamente la ensefianza de las matematicas vy, en
consecuencia, las practicas de los profesores. En este
sentido se hace necesario identificar alternativas para
mejorar los procesos de ensefianza y aprendizaje en el
area de matematicas, teniendo como base el conocimien-
to del profesor como elemento primordial en sus practi-
cas pedagogicas, pero que el fin educativo no solo sea el
mejorar los resultados en pruebas estandarizadas, sino
que tengan como obijetivo la universalizacién del conoci-
miento matematico, optimizando la practica pedagdgica
en la comprension y andlisis de situaciones de la vida real
y que de paso puedan transformarlo (Skovsmose, 2023).

La propuesta plantea que el conocimiento del profesor
es fundamental en los objetivos de una practica pedago-
gica matematica idénea. Por ello, el profesor debe tener
un conocimiento especifico del area de matematicas y su
relacion con el contexto, que de acuerdo a los nuevos
estudios que establecen una relacion directa entre ma-
tematica y politica, pero se requiere profundizar en cémo
llevarla al aula de clase, por tanto, se hace necesario ha-
cer una aproximacion a nuevos modelos o enfoques en
didactica matematica. Uno de los enfoques basado en el
conocimiento del profesor, es el Enfoque Ontosemidtico
del conocimiento y la instruccion matematica (EOS),
el cual su maximo representante en Juan Godino de la
Universidad de Granada Espafia dentro de su enfoque
plantea unas dimensiones o facetas: ecoldgica, interac-
cional, epistémica, cognitiva, mediacional y afectiva; di-
chas facetas permiten el desarrollo de una practica pe-
dagodgica matematica idonea. En estas practicas idoneas
se hace necesario identificar nuevas alternativas en di-
déctica matematica, por lo que la presente investigacion



pretende establecer una situacion didactica bajo la vision
de Galvez y Block (2024) con el objeto matematico de
simetria.

En este sentido, se hace necesario identificar las concep-
ciones de los profesores (as) de acuerdo al uso de las
situaciones didacticas en su practica pedagdgica y asi
determinar una planeacion como propuesta didactica en
la ensefianza de las matemaéticas para la basica primaria.
Estos elementos daran alternativas para la ensefianza de
las matematicas y brindaran nuevas herramientas a los
profesores basadas en un enfoque participativa activa
del estudiante en su proceso de formacion.

Uno de esos elementos es el conocimiento del profesor,
el cual es determinante en el desarrollo de la clase, asi lo
afirma Zubiria (2022), quien identifico debilidades en los
conocimientos de la geometria, lo que influye directamen-
te en las practicas pedagogicas. Estas debilidades tienen
varios origenes, entre ellas la falta de un conocimiento de
nuevas estrategias para la ensefianza de la geometria, o
el uso de recursos didacticos, tedricos o0 conceptuales,
que determinan el éxito de los objetivos de las clases de
matematicas escolares y/o universitarias.

MATERIALES Y METODOS

Con los diferentes elementos que influyen en la practica
pedagdgica, se hace necesario delimitar la problematica
para definir alternativas que permitan superar las debi-
lidades y ayuden a mejorar los procesos de instruccion
matematica.

Las practicas pedagdgicas tienen un elemento esencial,
pero a la vez indispensable, y que es el conocimiento
que los profesores poseen en el area disciplinar, lo cual
para (Castro y Pino-Fan, 2021; Godino et al., 2023) es
un requisito esencial en la practicas pedagodgicas; dicho
conocimiento requiere ser delimitado para la presente
investigacion y se enfatiza en las transformaciones rigi-
das (traslacion, rotacion vy reflexion) el cual es un objeto
matematico que se determina en los lineamientos curric-
ulares del Ministerio de Educacion Nacional, el cual hace
parte del Pensamiento Espacial y por ende los profesores
de bésica primaria deben conocerlos para planificar sus
clases; en este sentido se hace necesario determinar di-
cho conocimiento para identificar fortalezas y debilidades
para establecer propuestas didacticas innovadoras que
ayuden a los profesores a disefiar y planificar clases
idoneas y contextualizadas al entorno del estudiante.

Segun lo expuesto, se hace necesario plantear una in-
terrogante de investigacion la cual se enfoca en ;Como
la integracion de una estrategia pedagdgica basada en
situaciones diddcticas puede ayudar al fortalecimiento

del conocimiento del objeto matematico de la simetria en
profesores de basica primaria de zonas rurales del mu-
nicipio de Pasto, Narifio, Colombia para desarrollar una
practica idonea? Este interrogante permite identificar las
necesidades que tienen los profesores para desarrollar o
fortalecer el pensamiento espacial y asi ejercer una prac-
tica pedagdgica idonea.

Es asi, que para el desarrollar de la investigacion se
hace necesario plasmar unos objetivos, los cuales son
los elementos necesarios para determinar el proceso a
seguir. Por ende, el objetivo general se redacta bajo la
integracion de una situacion didactica basada en la te-
oria de Guy Brousseau para fortalecer el conocimiento de
los profesores de zonas rurales del municipio de Pasto,
Narifio; con el objeto matematico de la simetria.

Este objetivo es la carta de navegacion de la investi-
gacion y esta disefiado para que los profesores adqui-
eran el conocimiento matematico necesario para desarr-
ollar practicas pedagdgicas iddneas, de acuerdo con un
objeto didactico basado en las situaciones didacticas de
acuerdo a la teoria de Guy Brousseau.

Para el desarrollo del objetivo se hace necesario esta-
blecer un mecanismo metodolégico que permita identi-
ficar como se desarrollan las préacticas de los profesores
de establecimientos educativos de zonas rurales del mu-
nicipio de Pasto; para ello, se requiere destacar la comp-
rension de fenémenos, explorandolos desde la perspec-
tiva de los profesores (Sampieri, 2023), es decir desde el
mismo ambiente natural en el cual el profesor ejerce sus
practicas pedagogicas; para Sampieri (2023), la investi-
gacion con paradigma cualitativo se fundamenta en un
proceso deductivo, exploratorio y descriptivo, los cuales
son los insumos para formular nuevas perspectivas teori-
cas, dicho proceso va desde lo particular a o general.

El estudio del conocimiento del profesor requiere instru-
mentos definidos por el paradigma cualitativo que tiene
la presente investigacion, por ende se determina un al-
cance descriptivo la cual describe algunas caracteristi-
cas elementales de conjuntos semejantes de fendémenos
y puntualiza las caracteristicas de la poblacion estudiada
y utiliza loa criterios consecuentes que identifiquen una
estructura o comportamientos regulares del fendmeno es-
tudiado, para asi proponer informaciéon que puede con-
frontable con la de la teoria o de otras fuentes (Guevara
et al., 2020).

En consecuencia, el paradigma cualitativo de la pre-
sente investigacion, se requiere un plan de accién que
permita hacer un acercamiento a las realidades que se
presentan en cierto contexto especifico de la escuela;
por ende, se requiere un método que realice procesos



de indagaciéon de las probleméticas, pero también que
brinde alternativas reales de cambio o de intervencion
(Catalan, 2020; Martines et. al., 2020), para ello se es-
tablece a la Investigacion Accion (IA) como un elemento
fundamental en la investigacion.

Por tanto, se plantea una metodologia que contiene un
paradigma investigativo, un alcance y un disefio de inves-
tigacion que permitiran el desarrollo del objetivo general
de la presente investigacion. En el aspecto del paradig-
ma, se trabaja con un estilo cualitativo. Para Guevara,
Verdesoto y Castro (2020) proponen que el paradigma
metodoldgico cualitativo, permite recolectar informacion
para determinar las perspectivas y los puntos de vista de
los participes de la investigacion (sus emociones, expe-
riencias, significados y otros aspectos subjetivos). Estos
factores son determinantes para el desarrollo del OE1,
porque la propuesta didactica parte de las realidades de
los profesores y como es su practica pedagogica en aula;
para asi complementarla con una propuesta que permita
fortalecer el conocimiento espacial y geométrico, lo cual
traera consecuencias en la forma de como ensefian a los
nifos y nifias del centro educativo. Otro factor asociado
al paradigma cualitativo, es el uso de herramientas para
la recoleccion de la informacion, como observacion di-
recta, observacion no estructurada, revision documental,
entrevistas abiertas, discusiones en grupo, registros de
historias de vida, interacciones e introspecciones con
grupos o comunidades, que para Guevara, Verdesoto y
Castro (2020) son elementos que ayudan a este paradig-
ma a consolidar la informacién que proviene de fuentes
humanas, escritas, historias de vida, 1o que permite ha-
cer propuestas para mejorar, afianzar e innovar conduc-
tas, posturas, actitudes de los individuos (Guevara et al.,
2020). Este paradigma cualitativo permite utilizar una se-
rie de procedimientos y técnicas para lograr los fines de
la investigacion:

Del nivel tedrico:

« Analitico-descriptivo: estudia los elementos del pro-
ceso de enseflanza de la matematica para desarro-
llar practicas congruentes con Proyecto Educativo
Institucional (PEI).

* Inductivo-interpretativo: establece que acciones se
requieren para mejorar las practicas pedagoégicas de
los profesores de acuerdo a la interpretacion de emo-
ciones, reacciones y significados de los participantes.

* Modelacion: la habilidad establecer una estrategia di-
déactica basada en las situaciones didacticas de Guy
Brousseau.

« El método sistémico para consolidar y establecer las
relaciones y nexos entre las etapas y actividades de

la estrategia didactica, asi como entre las acciones y
las operaciones de la habilidad formular problemas
matematicos.

Del nivel empirico:

+ Anaélisis de documentos: se identifica la bibliografia en
la formulaciéon de una situacion didactica con los ele-
mentos o etapas para el desarrollo de la propuesta en
la vision de Guy Brousseau.

» Encuesta a profesores: herramienta para identificar
concepciones y creencias de los profesores, sobre
los conocimientos del saber matematico y del saber
pedagdgico.

Para la investigacion se tiene en cuenta un muestreo
cualitativo no probabilistico, que para Sampieri (2023), la
muestra es una representacion valida porque se trabaja
con contextos particulares; por tal motivo la investigacion
se orienta a profesores de zona rural de Pasto; por ende,
se hace necesario seleccionar una muestra con un tipo
de estudio basado en estudio de caso que, para Guevara
et al. (2020) permite realizar un analisis profundo del es-
tudio de grupos y definir hipétesis de las situaciones pre-
sentes. En este sentido la poblacion de estudio se refiere
a los profesores que presente sus servicios en zonas ru-
rales del Municipio de Pasto, donde el servicio educativo
es prestado por el estado y los docentes son funcionarios
publicos, pero la investigacion se delimita a docentes de
basica primaria que orienten mateméaticas en los difer-
entes grados, ya sea en escuelas unitarias o con modelo
tradicional.

Aporte tedrico

Uno de los elementos fundamentales que se realiza en
la presente investigacion es el estudio del conocimiento
matematico (comun o especializado) de los profesores
de basica primaria para desempefiar de manera idénea
Ssu practica pedagogica, que para Castro & Pino-Fan
(2021) es un elemento esencial para desempefar prac-
tica idoneas en la ensefianza de la matemética escolar.

Este conocimiento requiere ser identificado y caracteri-
zado, con el fin de determinar debilidades y fortalezas
y asi proponer nuevas alternativas de ensefianza, basa-
dos en nuevos aportes tedricos y uno de ellos el de Guy
Brousseau. En este sentido, el presente estudio busca
operativizar una situacion diddctica en los contextos ru-
rales de Pasto (Narifio-Colombia); para esto, se plan-
tea entender, describir, analizar y mejorar las préacticas
pedagogicas de los profesores en matematicas, para
establecer una nueva alternativa en didactica matema-
tica como base la teoria de situaciones didacticas y sus
fases respectivas.



Para comprender la importancia de estudiar el cono-
cimiento que tienen los profesores se hace necesario
identificar los estudios de Escudero y Carillo (2020)
quien profundiza los estudios de Lee Shulman sobre el
conocimiento del contenido especializado, el cual es
necesario para orientar los procesos didacticos. Este
conocimiento es esencial para que los docentes desar-
rollen sus préacticas pedagogicas acordes a las necesi-
dades del contexto; pero es de aclarar que Escudero
y Carillo (2020), presentan que dicho conocimiento no
es el unico, sino que este debe estar acompafnado del
conocimiento curricular y pedagdgico, para que ex-
istan procesos didacticos coherentes con los principios
educativos.

En este sentido, se reafirma la necesidad de estudiar y
comprender el conocimiento que poseen los profesores
de basica primaria en zonas rurales del municipio de
Pasto, para proponer y establecer nuevos mecanismos,
teorias en la ensefianza de las matematicas, y asi mejo-
rar los procesos de ensefianza e instruccion matematica
de acuerdo a las debilidades y fortalezas identificadas
en este proceso.

Aporte préactico

Una vez identificada la problematica, la cual se centra en
el conocimiento necesario para abordar practicas ped-
agogicos acordes a los objetivos de la matematica, se
hace necesario proponer una metodologia acorde a las
nuevas necesidades en el aula y en el contexto rural.

El estudio de la ensefianza de la matematica no es propio
de los ultimos tiempos; esta necesidad ha sido acogida
por diversidad de autores, los cuales han denominado la
disciplina Mateméatica Educativa o Educacion Matemética
(en algunos paises Didactica de la Matematica) y profun-
diza en la necesidad y demanda relacionada con la en-
seflanza-aprendizaje. En este aspecto Witt y Panossian
(2022) hacen una aproximacion teérica de la evolucion
de la matemaética y su ensefianza, y construyen un cuerpo
tedrico de la didactica propia de esta area.

Esta didactica matematica tiene muchos autores que
han desarrollado propuestas pero que se hace necesario
aplicarlas en contextos especificos, como las escuelas
rurales del municipio de Pasto (N), para adecuar su met-
odologia para lograr los fines propuestos. En este senti-
do una de las propuestas es la vision de Géalvez & Block
(2024), quien tiene como principio que la ensefianza par-
te de una situacién matematica y que el estudiante es el
protagonista para identificar esa problematica con los
conocimientos que él posee o desarrolla. Es asi que la te-
oria de las situaciones didacticas toma relevancia porque
es una alternativa para la educacion tradicional que se

basa en el desarrollo de ejercicios, a lo que Skovsmose
(2023) le llama el paradigma del ejercicio, dejando a un
lado mecanismos alternativos para desarrollar el pens-
amiento matematico en estudiantes.

Por tanto, es de suma relevancia el estudio del cono-
cimiento del profesor en una primera fase, para asi ob-
tener elementos que ayuden a proponer una situacion
didéactica, para incentivar a los profesores a desarrollar,
consolidar y construir los conocimientos necesarios para
desempenar practicas pedagodgicas idoneas. Esta situ-
acion didéactica es construida en base a los Lineamientos
Curriculares de basica primaria, los Estandares Basicos
de Competencias, los derechos basicos de aprendizaje
como referentes de calidad educativa. Como segunda
fase, se tiene la socializacion de los resultados encon-
trados (analisis deductivo) y los resultados esperados
(andlisis inductivo), lo cual permitira identificar las for-
talezas y debilidades del conocimiento del profesor; este
elemento es fundamental porque permitird catalogar
cuales son los conocimientos necesarios para desem-
pefiar clases idéneas, y hacer propuesta para futuras re-
formulacion de los planes de estudios de los maestros en
formacion, asi mismo como actividades de capacitacion
profesoral, Planes de Mejoramiento Institucional (PMI) en
nuevas perspectivas en educacion matematica, ya que
es un deber del Estado y una funcién del docente como
lo establece el articulo 4 y 38 del Estatuto Docente en
Colombia, el cual manifiesta el perfeccionamiento y actu-
alizacion pedagogica.

Se puede concluir que los resultados de la fase diagnds-
tica son elementales para construir y desarrollar estrate-
gias innovadoras dentro del aula de clase, para asi cum-
plir con los tres fines de la ensefianza de la matematica:

* Educacién masiva con calidad y equidad, que involu-
cre la integracion social y equidad con le educacion
matematica,

* Un carécter tilitario del conocimiento matematico,
para un mundo social y laboral, fuertemente tecnologi-
zado para el siglo XXI,

+ Formacioén de valores democraticos, identificando los
diversos tipos de pensamiento matematico para apro-
piar al estudiante de argumentos y razones, con el fin
de desarrollar ciudania critica y politica.

Estos fines de la educacion matematica, se pueden de-
sarrollar con la ayuda del docente y el fin que este le dé
a su préctica, la cual esta estrechamente relacionada con
los conocimientos que el profesor posea para desempe-
Aar su préactica pedagdgica en escuelas con caracteristi-
cas especiales, como es la zona rural de Pasto (N), quien
tiene una connotacién de familias dedicadas en su gran



mayoria al campo y con 9,30 de analfabetismo, con una
tasa del 23,90 de transito de las zonas rurales de los es-
tudiantes a la universidad, con un indice de 28 puntos en
desempefio satisfactorio de los estudiantes de 5to a 9no
en los resultados de la Pruebas Saber en matematicas,
con un porcentaje del 60% de los establecimientos edu-
cativos rurales en categoria de desempefio D en las prue-
bas Saber 11 (Plan Nacional de Desarrollo, 2024-2027)*,
este estudio requiere tomar medidas y es un motivo adi-
cional para proponer alternativas desde las escuelas y
de la formacion de los profesores que se desempefas en
estas zonas.

Novedad de la investigacion

Dentro de los principales aportes del estudio, se en-
cuentra la tesis basada en la fundamentacion tedrica de
Godino (2024), quien plasman la importancia del cono-
cimiento del profesor como factor determinantes en las
practicas pedagdgicas de matematicas; por ende estudi-
ar dicho conocimiento es esencial para iniciar procesos
de formacion, actualizacion docente o de los curriculos
universitarios, para incorporar los elementos de esos re-
sultados en la formacién y actualizacion docente, pero
ademas de la innovacion de practicas innovadoras como
las secuencias didacticas de Guy Brousseau.

Este estudio permitira abordar desde una manera fenom-
enoldgica, las consecuencias que ocurren en los pro-
cesos de instruccion matematica y sus implicaciones en
el aprendizaje de la misma.

Ademas, del analisis del conocimiento, también se
disefian actividades para el desarrollo del conocimien-
to geométrico en relacion con el objeto matematico de
trasformaciones rigidas, para que el docente descubra,
potencialice y construya la dimension epistémica como
factor determinante de las practicas idéneas. Esta dimen-
sion epistémica se construye con los criterios de idonei-
dad didactica de Alvarez et al. (2025), los cuales son los
referentes para determinar la idoneidad didactica de la
situacion didactica de acuerdo al objeto matematico de
transformaciones rigidas.

Para Font et al. (2023) si se ponen a los profesores en una
situacion en la que deben evaluar una propuesta de inno-
vacion didactica que los involucre como parte de un gru-
po, ellos deben utilizar implicitamente los criterios para
realizar una valoracion positiva o negativa de la practica.
En este orden de ideas Font et al. (2023) explican que
los criterios tienen cuatro niveles de andlisis didactico. El

1 Politicas publicas del Gobierno de Colombia 2024-2027. https://
fundacionexe.org.co/wp-content/uploads/2024/03/%C2%BFComo-esta-
Pasto-en-educacion-Retos-y-prioridades-2024-2027.pdf.

primer nivel de andlisis explora las practicas matematicas
ejecutadas en un proceso de instruccion matematica. El
segundo nivel de andlisis se centra tanto en la objetos y
procesos matematicos que se caracterizan en la ejecu-
cién de las préacticas, asi como sobre los objetos y proce-
S0s que surgen de las practicas. En tercer nivel el andlisis
se dirige a la descripcion de patrones de interaccion, a la
didéactica configuraciones y a su expresion secuencial en
trayectorias didacticas. Las configuraciones y las trayec-
torias estan condicionadas y reforzadas por un esquema
de normas y metanormas; el cuarto nivel de analisis estu-
dia este mismo esquema.

Los primeros cuatro niveles de andlisis son herramientas
para una didactica descriptivo-explicativa, mientras que
el quinto se centra en la valoracion de la idoneidad di-
déctica. Este ultimo nivel se basa en los cuatro niveles
de analisis anteriores, y es una recapitulacion orientada a
la identificacion de posibles mejoras para el proceso de
instruccion en nuevas implementaciones. Es decir, estos
niveles de los criterios de idoneidad incluyen la incorpo-
racion de una légica axiolégica dentro de la educacion
matematica que permite el analisis, la critica, la justifica-
cion de la eleccion de los medios y los fines y la justifica-
cion del cambio (Font et al., 2023).

Adicionalmente se hace necesario realizar un analisis se-
midtico del objeto matematico de transformaciones rigi-
das: traslacion, rotacion y reflexion los cuales estan en los
curriculos escolares de acuerdo a los Estandares Basicos
de Competencias, los cuales estan asignados en el pen-
samiento geométrico espacial, y que por lo general se
encuentra como unidad tematica en los ultimos apartes
de los textos. Este analisis permite evidenciar que con-
ceptos, metodologias, herramientas didacticas, significa-
dos epistémicos se tiene de este objeto matematico, lo
cual tendrd como consecuencia, construir el significado
parcial para ensefiar en las aulas escolares.

Finalmente, el estudio permite contar con resultados ori-
ginales sobre el conocimiento de los profesores de basi-
ca primaria de zonas rurales del municipio de Pasto (N)
Colombia. La informacién presentada, puede utilizarse
para disefiar programas de intervencion o de formacion
continua que contribuyan con el mejoramiento de la en-
sefianza del objeto matematico de la proporcionalidad o
para programas de formacion de educacion matematica
como las licenciaturas en educacion bésica y fortalecer
los programas de formacion de educadores.

RESULTADOS-DISCUSION

El presente capitulo presenta una serie de herramientas
para el andlisis de situaciones tanto didacticas como



matematicas; estas herramientas del EOS tienen unas ca-
tegorias establecidas para realizar los analisis, las cuales
son descritas en el siguiente apartado. Las herramientas
de andlisis didactico y matematico del EOS ayudan a
cumplir con los objetivos de la investigacion, para pre-
ver posibles acciones de las situaciones a priori en la
elaboraciéon del instrumento de recoleccién de informa-
cién, buscando valorar el grado de idoneidad de cada
situacion.

Entre los objetivos de la aplicacion del cuestionario se
tiene el andlisis a la pertinencia de los significados par-
ciales de la Educacion Matematica Critica (pretendidos e
implementados) en la practica pedagoégica de los profe-
sores, asi como de los medios usados y las interacciones
con el Proyecto Educativo Institucional del colegio, en el
contexto social en el cual se desarrollan los procesos de
estudio. Para esto, se realiza un analisis previo que com-
prende la descripcion de los significados de la Educacion
Matematica Critica enfocados en situaciones (a-didactica
y didacticas) orientadas al grupo de participantes, que en
el caso de la investigacion son los profesores de basica
primaria de zona rurales de Pasto (Narifio), para determi-
nar algunos de rasgos de la EMC presentes en su practi-
ca pedagadgica.

Se presenta un instrumento de recoleccion de informacion
el cual contempla una parte de identificacion y de carac-
terizacion del perfil para indagar si cumple con criterios
de seleccion para la investigacion. Y la segunda parte
del cuestionario hace una aproximacion al conocimiento
de la educacion matematica relacionado con la teoria de
Guy Brousseau,

Analisis a priori del cuestionario

El cuestionario fue aplicado a nueve profesores (as) que
cumplen con los requisitos para la investigacion:

* Docentes que ejercen su préactica pedagdgica en zo-
nas rurales de Pasto.

+ Docentes de basica primaria (escuela unitaria o es-
cuela multigraduada).

« Docentes que orientan el area de matematicas en ba-
sica primaria.

* Docente que acepte y tenga disposicion para hacer la
investigacion.

Una vez cumplen estos criterios se realiza un estudio:

De los 9 profesores (as) 5 tienen un posgrado y 4 un
pregrado. La base del pregrado es diversa, ya que va
desde las artes visuales, etnoeducacion y ciencias na-
turales. Y los posgrados estan orientadas a maestria en
las areas afines a la educacion: gestion ambiental, Tic en

la educacién y en diversidad. Estos perfiles permiten de-
sarrollar sus actividades pedagdégicas en escuelas rura-
les, de acuerdo a lo establecido en la norma del Decreto
12782y 2277°.

En la segunda parte del cuestionario en relacién con el
objeto didactico de la teoria de situaciones didacticas.
Se presentan algunos resultados relevantes, entre ellos
el desconocimiento de un alto porcentaje de la situacion
didactica como estrategia didactica y demas teorias
en educacion matematica. Por ejemplo, en el item 15:
Identifica las multiples teorias para ensefiar matematicas
escolares, se presenta opciones establecidas, lo cual se

evidencia en la Figura 1.

Figura 1. Resultados del reconocimiento de teorias en
educacion matematica

En la Figura 1, se presentan variedad de resultados por lo
cual no se puede determinar una tendencia clara. Lo que
se traduce que los docentes reconocen algunas teorias, o
también puede interpretarse que tienen algunas concep-
ciones de las multiples teorias en educacion matematica
o la inexistencia de una definicion clara de la esencia de
la pregunta.

Estos resultados evidencian que los profesores utilizan
estrategias pedagdgicas para apoyar su praxis, pero di-
chas estrategias no estan bien definidas, por lo cual se
hace necesario promover el interés por el aprendizaje de
nuevas metodologias que fomenten la participacion, inte-
rés motivacion y el aprendizaje de las mateméticas y para
ello, una de las nuevas propuestas son las situaciones
didacticas como propuesta de Guy Brousseau.

2 Decreto ley 1278 del 2002, que regula la profesional docente
en Colombia.
3 Decreto ley 2277 del 1979, que regula la profesion docente

desde el afio 1979 hasta el 2002 en Colombia.



DISCUSION

De acuerdo a los resultados presentados con la implementacion del cuestionario tipo escala de Likert, se encontré
informacion relevante, entre los cuales la falta de conocimiento relacionado con las multiples de concepciones que se
tiene de una situacion didactica como una teoria en educacion matematica bajo la vision de Guy Brousseau.

Dicha propuesta plantea una metodologia definida por sus fases: accion, formulacion, validacion e institucionales, las
cuales con fases que son correspondientes y consecutivas, para lograr el objetivo del aprendizaje de las mateméaticas.
En este sentido, cada fase cumple con un objetivo especifico que aporta el objetivo general de la situacién didactica
que se establecié. En cada fase el estudiante aporta sus propios conocimientos para formular y plantear diferentes
alternativas para solucionar la situacién matematica. Es de aclarar que en todo momento el docente acompafia cada
fase de la actividad, pero el principal protagonista en el estudiante con su trabajo autbnomo y su trabajo cooperativo.

En consecuencia, un rol del maestro es definir una situacion didactica que aborde los diferentes objetos matematicos
propuestos en el Plan de Estudios Institucional y que estén acordes al nivel educativo que estan los estudiantes. Es
decir, el maestro debe planear su actividad con anterioridad para poder aplicarla con sus estudiantes actividades
innovaras, interesantes y que despierten curiosidad e investigacion en el aula.

Pero para lograr los objetivos de una situacion didactica, es necesario que el profesor este capacitado en las nuevas
formas de ensefiar, y de identifique las multiples teorias que existen en educacion matematicas, con el fin de que
obtenga herramientas tedricas, metodolégicas y practicas, que pueden ser contextualizadas en su praxis. En este
sentido, la investigacion propone y plantea una situacion didactica, la cual pueda servir como referencia orientadora
en actividades de ensefianza-aprendizaje de las matematicas escolares para estudiantes de grado quinto de basica
primaria.

Disefio de la situacién didéactica ‘chaquira’

En el instrumento aplicado a los profesores de basica primaria, se evidencio la falta de claridad de acuerdo al disefio
y elementos de una situacion didéctica, en este sentido, como objetivos especifico de investigacion se requiere el
disefio de una situacion didactica con sus diferentes elementos y actividades para cada fase. En este sentido se
plantea una situacion didactica basada en transformaciones rigidas de reflexion para estudiantes de grado tercero de
bésica primaria.

El trabajo que se tuvo con los docentes fue siguiendo la secuencia de la Teoria de situaciones didacticas, es decir, la
situacion propuesta fue analizada de forma individual, en una primera instancia (accion), luego se pasa a un trabajo
grupal utilizando en cada caso. En esta etapa el grupo discute para llegar a una respuesta (formulacion). El resultado
obtenido por el grupo es socializado con los otros grupos (validacion), recibiendo en esta etapa observaciones y su-
gerencias de los procesos y resultados obtenidos. Finalmente, el docente interviene para dar el status de conocimiento
a las conclusiones obtenidas de la discusion. En este sentido se presenta la siguiente propuesta desarrollada para
cada fase.

En la Tabla 1 se plasma la primera fase.

Tabla 1: Propuesta educativa: Fase accion

Plan de clase: Actividad #1 fase accion
Comprender la situacion

Nombre

Area de participacion Matematicas Grado: 3°

Fecha: jueves 14 de Inicio: Fin:
noviembre

Objetivo de aprendizaje Vincular a los estudiantes al reconocimiento de la reflexion en una situacion del reflejo de un
objeto en el agua.




Estrategias

Analizar que situaciones matematicas ocurren en el reflejo de una manilla artesanal o una ‘cha-
quira’, como se muestra en la figura.

Descripcion general

En esta fase se intenta involucrar a los estudiantes que propongan alternativas para que expli-
quen el evento matematico que ocurre en la imagen. Para lo cual es estudiante debe proponer,
nombres de figuras geométricas (paralelogramo, rombos, lineas, cuadrados, etc), elementos que
se interpretan en la ‘chaquira’.

Actores involucrados

Estudiantes
Docentes

Plazos de realizacion

Objetivo que atiende

Desarrollar habilidades de interpretacion, modelacion y resolucion de problemas en una situacion
cotidiana, frente al objeto matematico de la reflexion.

Productos y resultados
esperados

Lluvia de ideas
Participacion activa.
Diferentes representaciones.
Diferentes usos.

En la tabla 2, se plasman las actividades para la segunda fase.

Tabla 2: Propuesta educativa: Fase formulacion.

Plan de clase: Actividad # 2 fase de formulacién

Proponer estrategias

Docentes de la
investigacion

Area de participacion

Matematica Grado: 3°

Fecha:

Inicio: Fin:

Objetivo de aprendizaje

Motivar a los estudiantes a indagar y reflexionar sobre la ubicacion de una linea que permita
dividir a la ‘chaquira’ en partes iguales, y que las mitades resultantes sean iguales.

Estrategias

Pregunta orientadora: ;cémo se puede trazar una linea que divida a la ‘chaquira’ en dos? Pero
las mitades deben ser idénticas.

Descripcion general

La actividad plantea incentivar a los estudiantes a buscar estrategias que ayuden a realizar un
trazo (eje de reflexion) que permita dividir la ‘chaquira’ lo que permitira dividir la figura en dos
partes iguales en una relacion simétrica.

Actores involucrados

Estudiantes
Docentes

Plazos de realizacion

Obijetivo que atiende

Desarrollar capacidad resolucién de problemas (comprender el problema, disefiar un plan,
ejecutar el plan y revisar las posibles soluciones).




Productos y resultados Bosquejos con diferentes marcas.
esperados

En la tabla 3 se plasman las actividades para la tercera fase.

Tabla 3: Propuesta pedagogica: Fase de validacion.

Plan de clase: Actividad # 3 fase validacion
Comprobar los caminos

Docentes

Area de participacion Matemética Grado 3°

Fecha: Inicio: Fin:

Objetivo de aprendizaje Validar los posibles caminos que identificaron los estudiantes para hallar el problema para identificar el eje de simetria
para dividir la ‘chaquira’ en dos partes iguales.

Estrategias Identificar a un moderador para que dirija la discusién de todos los estudiantes que participaron en la actividad.
Proponer que los estudiantes realicen un esquema de una ‘chaquira’ en papel.

Descripcion general Los estudiantes realizan el esquema de ‘chaquira’ en papel, para que identifiquen el eje de simetria.

Actores involucrados Estudiantes
Docentes

Plazos de realizacion

Objetivo que atiende Representar el esquema grafico de la ‘chaquira’ como una competencia comunicativa para mejorar lateralidad, trazos,
encuentro de patrones, secuencias etc.
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Productos y resultados
esperados

Variedad de esquemas graficos

En la tabla 4, se plasma la cuarta fase:
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Tabla 4: Fase de institucionalizacion.

Plan de clase: Actividad # 4 fase de institucionalizacion
Manos a la obra

Docentes de la investigacion

Area Matemaéticas Grado 3°

Fecha: Inicio: Fin:

Objetivo de aprendizaje Construccion de una ‘chaquira’ para identificar la simetria a partir de un eje de reflexion.

Estrategias Dotar al estudiante de material manipulable para que cree su propia reflexion, partiendo de un eje
de simetria.

Descripcion general La actividad propone que los estudiantes creen su propia ‘chaquira’ de acuerdo a la siguiente
plantilla

Actores involucrados Estudiantes
Docentes

Plazos de realizacion

Objetivo que atiende Promover la interaccion con objetos manipulables para la creacion de un disefio previamente
establecido.

Productos y resultados Una ‘chaquira’ con sus propios colores

esperados Promover habilidades artisticas en la elaboracién de su actividad

Generar espacios de emprendimiento para crear una sala de exposicién de las ‘chaquiras’.
Establecer actividades adicionales para que recreen sus ideas nuevos esquemas teniendo en
cuenta la simetria o el eje de simetria.

En la anterior situacion didactica se plantearon diferentes actividades distribuidas en su fase correspondiente. Esto
permitira el alcance del objetivo de la situacion didactica y también permitira el desarrollo de habilidades matematicas
para los estudiantes y profesores.

CONCLUSIONES

El estudio propuesto, es un acercamiento a la propuesta de situaciones didacticas como nuevas propuestas en educa-
cién matematica, lo que permite a los docentes tener herramientas metodoldgicas y didacticas para aplicar o mejorar
sus practicas pedagogicas.

Es de resaltar la importancia de tener los elementos practicos de como se planea y ejecuta una situacion didactica en
relacion con objetos matematicos (reflexion y simetria) basadas en situaciones de la vida real; o cual ayuda de manera
considerable la compresion y modelizaciéon de un pensamiento matematico en los estudiantes y por consecuencia una
mejor comprension del mundo que los rodea.

De acuerdo a los resultados preliminares se evidencia que hay una necesidad de reforzar las nuevas metodologias
educativas en la ensefianza de las matematicas, debido a que los perfiles de los maestros que son ajenos a la edu-
cacion matematica, lo que influye directamente en la practica de los profesores y los resultados esperados en el area
de matematicas. Estas nuevas metodologias y teorias deben incentivar el aprendizaje activo de los estudiantes y tam-
bién de cambiar el rol del docente, de un dominador del conocimiento (saber sabio), que solo trasmite los multiples
conceptos.
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En este orden de ideas se propone una situacion didac-
tica en la vision de Guy Brousseau, de acuerdo al objeto
matematico de la reflexion y simetria dirigida para estu-
diantes de grado tercero de basica primaria, pero que se
la puede ajustar a otros grados de la basica, esto con el
fin de obtener elementos tedricos y metodoldgicos a los
docentes, en especial a los docentes de zonas rurales
del municipio de Pasto, Colombia. Esta propuesta es una
alternativa a la educacion tradicional que se basa en el
ejercicio de problemas lo que se denomina el paradig-
ma del ejercicio. Esta situacion didactica permite al estu-
diante descubrir de manera auténoma y cooperativa con
sus compafieros la identificacion de multiples estrategias
para comprender y solucionar la situacion planteada,
pero como valor agregado también la propuesta ayuda
al desarrollo de emprendimiento, lo que ayudara el desa-
rrollo econémico, pero también cognitivo y asi aportar a la
sociedad en general.

El estudio propuesto, es un acercamiento inicial para
identificar y proponer nuevos elementos en la formacion
de los nuevos docentes que cumplan con l0s nuevos re-
querimientos que necesita la sociedad y con mas urgen-
cia las zonas apartadas de Colombia, que se rezagada
con los resultados de las pruebas estandarizadas, lo que
refleja buscar nuevas politicas, recursos, actualizacion
docente para que la praxis esta a la altura de las nuevas
perspectivas en educacion matemaética.
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