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RESUMEN

En la actualidad, a pesar de que aun no existen muchas
evidencias sobre la sistematizacion de las potencialida-
des de la historia en el ensefianza de esta ciencia en la
escuela, si existe cierto consenso entre los educadores
matematicos de diversas latitudes del planeta en lo que
respecta al rol de la Historia de las Matematicas, no solo
para lograr una mejor comprension de los contenidos ma-
tematicos por parte de los alumnos, sino también, para
conformar una nueva vision de que es la matematica y
como debe ser enseflada. Este trabajo es el resultado
de una investigaciéon que tuvo como objetivo hacer una
sistematizacion de los criterios y opiniones de varios in-
vestigadores, asi como de las experiencias practicas del
autor sobre las potencialidades que, desde el punto de
vista didactico, tiene la Historia de la Matematica en la
Educacion Matematica.
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ABSTRACT

At present, despite the fact that, there is not yet much evi-
dence on the use of the potential of history in the teaching
of this science in school, there is a certain consensus,
among mathematical educators from different latitudes on
the planet, in terms of Role of the History of Mathematics,
not only for motivational purposes, but also to achieve a
better understanding of the mathematical contents by the
students, as well as, to form a new vision of what mathe-
matics is and how it should be taught . This work is the
result of an investigation that, had as objective to make
a systematization of the criteria and opinions of several
researchers, as well as of the practical experiences of the
author as professor of this subject in the Bachelor Degree
in Mathematics Education, about the potentialities, which
From the didactic point of view, has the history of mathe-
matics in mathematics education.
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INTRODUCCION

La inclusién o utilizacion de la Historia de la Matematica
como parte de la ensefianza de esta ciencia en la escuela
€s un tema que ha acaparado la atencion de los educa-
dores matematicos en los ultimos tiempos, algo que se
puede apreciar en el incremento de articulos e investi-
gaciones sobre la probleméatica. La mayoria de los resul-
tados de estas investigaciones y de los estudios sobre
la implementacion de la historia de las matematicas en
clase, consideran que esto debe estar en un nivel didacti-
co y no como contenido de la ensefianza, es decir, como
un elemento motivador, que permita a los estudiantes
conseguir una mejor comprension y entendimiento de las
matematicas, aunque esto no implica en ningun momento
hacer de las matematicas algo mas facil (Sierra, 1997).

En todos los estudios realizados y que se han revisado ha
quedado claro que las posibilidades en cuanto al uso de
la historia son variadas y aportan no sélo al mejoramien-
to de la ensefianza de la Matematica, sino que permite
estimular en los estudiantes la curiosidad, creatividad,
interés, y el deseo por aprender. Ademas, potencia un
cambio en la percepcion del estudiante hacia la materia 'y
del docente hacia su forma de ensefianza.

Las dos razones que mas comunmente se ofrecen para
la inclusion de la dimension histérica en la ensefianza de
la Matematica son, en primer lugar, que la historia provee
una oportunidad para desarrollar la visién de lo que es
realmente la Matematica, y, en segundo lugar, que permi-
te tener una mejor comprension de conceptos y teorias.
Esto permitirfa que tanto estudiantes como docentes en-
tiendan mejor los conceptos y teorias, al conocer la forma
en que estos se desarrollaron en la historia, pero ademas
esta comprension cambia la forma en que estudiantes y
profesores perciben la Matematica (Martinez & Chavarria,
2012).

La Historia de la Matematica, en primer lugar, puede cam-
biar la concepcion del docente acerca de esta disciplina,
y, en segundo lugar, influir en la forma de ensefiar esta
ciencia, lo que implica un cambio en la forma en que el
estudiante perciba y entienda la Matematica.

Aunque a estas dos razones se debe afadir otra dos, que
son, las amplias potencialidades de la Historia para des-
pertar en los alumnos el gusto y el interés por el estudio
de esta ciencia, y una excelente oportunidad para formar
valores en los estudiantes y discernir entre valores y con-
travalores al profundizar en la vida y obra de matematicos
famosos.

Este trabajo tiene como propdsito sistematizar los aportes
de investigaciones realizadas sobre la tematica, lo que

63 |

unido a la experiencia e incursiones realizadas al respec-
to por el autor pueden contribuir a fomentar en los educa-
dores matematicos de la regién una nueva vision acerca
de la ensefianza de esta ciencia en la escuela del siglo
XXI, caracterizada, entre otras cosas, por la utilizacion
creciente y consciente de su historia en su ensefianza.

Argumentos a favor de la necesidad de utilizar la Historia
de la Mateméatica en la Educacion Matemadtica

Para poder entender el alcance y el valor de la Historia de
la Matematica en el proceso de ensefianza — aprendiza-
je de esta ciencia en la escuela, es importante aclarar
que esta no es un simple conjunto de problemas histori-
cos para utilizar en la introduccion de una clase, o unas
anécdotas o sintesis biografica de algun matematico fa-
moso para motivar al alumno, y no es tampoco un recurso
ocasional, sino uno de los fundamentos epistemologicos
de cualquier reforma escolar interesada en brindar a los
alumnos una formacién matematica de calidad (Maza,
1996, citado por Napoles, 1996).

La perspectiva histérica permite mostrar, entre otras co-
sas, que la Matematica es un conjunto de conocimientos
en evolucion continua, es decir, no es un conjunto de con-
ocimientos estatico y acabado, sino que esta en proceso
de construccién, y que en dicha evolucion desempeia a
menudo un papel de primer orden, su interrelacion con
otros conocimientos y la necesidad de resolver determi-
nados problemas practicos.

Otra consideracion importante se deriva del uso, en el
proceso histérico de construccién de los conocimien-
tos matematicos, del razonamiento empirico-deducti-
vO en grado no menor que el razonamiento deductivo.
Descartes, citado por Liatker (1990), distinguié dos mét-
odos fundamentales del conocimiento, la induccion y la
deduccion, luego reconocio otro: la enumeracion comple-
ta o induccion (Liatker, 1990).

El desarrollo de la Matematica ha seguido un proceso
heuristico demostrado histéricamente, contrario a los de-
fensores del estilo deductivista que pretenden que la de-
duccion es el patron heuristico de la Matematica y que la
l6gica del descubrimiento es la deduccién, no se puede
soslayar el hecho que el pensamiento matematico requi-
ere de una alta dosis de creatividad (Rico, 1990).

La cuestion primordial cuando se trata de valorar el rol de
la Historia de la Matematica en la Educacion Matematica,
es llevar estos métodos o estas formas de pensamien-
to y de razonamiento al terreno de la ensefianza de la
Matematica (Napoles, 1996). En esta direccion resultan de
particular interés una de las reflexiones acerca de como
ensefiar matematica que estan claramente reflejadas en
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el clasico Decdlogo de la Diddctica de la Matematica
Media de Puig Adam (1955). Una de ellas sefiala: “No ol-
vidar el origen concreto de la Matematica ni los procesos
histdricos de su evolucion’ (Puig Adam, 1955, citado por
Rico, Sierra, 1994, p.137)

Al referirse a las tendencias generales actuales en la en-
sefianza de la matematica, De Guzman (1993, 1993 p. 72,
propone entre los cambios metodoldgicos aconsejables,
la utilizacién de la Historia en la Educacion Matematica.
Al respecto sefiala: “El valor del conocimiento historico no
consiste en tener una bateria de historietas y anécdotas
curiosas para entretener a nuestros alumnos a fin de ha-
cer un alto en el camino’,

Claro, lo anterior no significa que no se pueda hacer uso
de estos aspectos en el proceso de ensefianza—apren-
dizaje de esta ciencia en la escuela. De hecho, muchos
autores e investigadores reconocen que estas historietas
y anécdotas constituyen un valioso recurso motivacional.
El propio De Guzman, al referirse a la necesidad de fo-
mentar el gusto y el interés por la Matematica, destaca:
“Otros se sentiran mds movidos ante la biografia de tal o
cual matematico famoso”. (De Guzman, 1993 p.81)

Finalmente destaca que la historia deberia ser un potente
auxiliar para objetivos tales como “hacer patente la forma
peculiar de aparecer las ideas en matematicas, enmarcar
temporalmente y espacialmente las grandes ideas, pro-
blemas, junto con su motivacion, precedentes; sefialar los
problemas abiertos de cada época, su evolucion, la situa-
cion en la que se encuentran actualmente; apuntar las co-
nexiones historicas de la matematica con otras ciencias,
en cuya interaccion han surgido tradicionalmente gran
cantidad de ideas importantes’ (De Guzman, 1993 p.72)

Como se puede apreciar la necesidad del uso de la
Historia de la Matematica en su ensefianza es un tema
que ha estado presente desde la creacion en 1950 de la
Commission Internationale pour I'Etude el I' Amélioration
de [I'Enseignement des Mathématiques- Comision
Internacional para el Estudio y el Mejoramiento de la
Ensefianza de la Matematica (CIEAEM).

DESARROLLO

Potencialidades didacticas de La Historia de las Matematicas

Afirmaba D’Amore (2007, p.19), que “la Didactica de
la Matematica sin relaciones con la Epistemologia y la
Historia es como un instrumento agil y potente que nin-
guno sabe usar plenamente; la Epistemologia y la Historia
son medios culturales fuertes, abstractos y profundos, que
la Didactica de la Matematica hace concretos y Utiles al
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progreso de la humanidad, a la construccion de compe-
tencias, a la conciencia del propio saber’.

No resulta facil concretar las formas de aplicar la Historia
de la Matematica en el proceso de ensefianza-aprendi-
zaje de esta ciencia en el ambito escolar, esto depende
de muchos factores, entre los que se encuentran: el nivel
educativo, los temas y problemas concretos, los conoci-
mientos historicos, epistemolégicos y didacticos del pro-
fesor, su interés por la interdisciplinariedad, su capaci-
dad de innovacion y creacion, para adaptar, reconstruir,
recrear y transformar el saber histérico institucionalizado
(como conocimiento Util) en saberes a ensefiar. Lo que si
esta claro, es que, a pesar de que la busqueda de ele-
mentos de la Historia de la Matematica como recurso di-
dactico para la ensefianza de la Matematica es una linea
de investigacion que no ha sido completamente desarro-
llada, si existe consenso a nivel internacional en la acep-
tacion de que, esta tiene grandes potencialidades para
ser utilizada en la ensefianza (Gonzalez, 2004).

Estas potencialidades se concretan en:

* Lahistoria como recurso motivacional en la ensefianza
de la Matematica, y como herramienta para despertar
el gusto y el interés de los alumnos por el estudio de
la Matematica.

Varios investigadores han coincidid en afirmar que la
historia de las matematicas como recurso didactico se
presenta como un elemento motivador muy atractivo. Los
partidarios de este punto de vista creen que el conoci-
miento histérico de los diferentes procesos matematicos
despertaria el interés y el cambio de actitudes de los
alumnos por los contenidos matematicos objeto de ense-
flanza (Molina, 2010).

Conocer la vida de los distintos matematicos importantes
que se trabajan en clase, siempre es atractivo e interesan-
te para ellos, lo que aumenta su interés y su motivacion
hacia la Matematica y los ayuda a incrementar su aprecio
por esta ciencia y disfrutar de su aprendizaje. La presen-
tacion histérica de numerosos temas de Matematica, es
un complemento a los mismos que seguramente inte-
resara a muchos de los alumnos, a los cuales se podra
suministrar informacién complementaria para ayudar a
satisfacer su interés natural y tal vez despertar vocacio-
nes por el estudio de esta ciencia, a la vez que les ayu-
da en su motivacion para el aprendizaje (Lopez & Stella,
2011; Almidon, 2013; Santald, 1994 citado por Gonzélez,
2004; Sierra, 1997; Fauvel, 1991, citado por Maz, 2010; y
Chaves & Salazar, 2003).

Los alumnos se sienten especialmente interesados cuan-
do se les proporciona informacién adecuada sobre la
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historia de las matematicas y los antecedentes de un con-
tenido, ello estimula su curiosidad, creatividad, interés, y
el deseo por aprender (Rico, 1994; Nufiez & Rodriguez,
2012; Martinez Chavarria, 2012).

* La historia proporciona un arsenal de métodos, pro-
cedimientos y estrategias para hacer matematica,
los cuales se pueden extrapolar a la ensefianza y el
aprendizaje de la matematica.

A pesar de las discrepancias existentes en relacion con
la utilizacion de los métodos y procedimientos que, histo-
ricamente han utilizado los matematicos en sus descubri-
mientos, en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la
matematica, no cabe la menor duda de que estos pue-
den y deben ser utilizados en la escuela si se quiere que
los alumnos construyan o descubran por si mismos 0 con
ayuda del profesor los conocimientos matematicos pre-
vistos en los curriculos escolares. Estos métodos y proce-
dimientos de hecho deben formar parte del contenido de
la matematica escolar.

Por citar un ejemplo, el método griego del algebra
geométrica, utilizado por los pitagdricos, el de igualacion
de éreas, o de completar el cuadrado, utilizado por los
hindues, o el de igualacion de areas, puede ser llevado al
aula, no solo para encontrar la formula de resolucion de
la ecuacion de segundo grado, sino también, para hacer
ver a los alumnos la relacion entre el &lgebra y la geome-
tria (Novo, 2010).

* La historia es una fuente para la seleccion de proble-
mas practicos, curiosos, informativos y recreativos que
pueden ser incorporados en las aulas de Matematica.

Este argumento se basa en el presupuesto de que la reso-
lucion de un problema histérico se constituye por si mis-
mo en una actividad altamente motivadora. Un ejemplo
de ello pueden ser los métodos propuestos por Chuquet y
Herdn para hallar aproximaciones de la raiz cuadrada de
un numero De Miralles, Deulofeu & Piquet (2005), o como
hallar un numero perfecto y las relaciones entre ellos,
los numeros amigos, o las relaciones entre los numeros
primos y los cuadrados perfectos (Nufiez & Rodriguez,
2012).

El problema de Euler, abordado por Armada (2013), el
problema de Newton, el de la vida de Diofanto, para mo-
tivar la resolucion de ecuaciones de primer grado, los
problema hindu del enjambre de abejas y la manada de
monos, el primero, para motivar el estudio y la resolucion
de ecuaciones con radicales, y, el segundo, para moti-
var el estudio y la resolucion de ecuaciones de segundo
grado, el teorema de la conocida Matematica francesa
Soffa Germain que, plantea que los numeros de la forma
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a®* + 4 a* + 4 son ndmeros compuestos, el cual puede
ser utilizado para aplicar el tecnicismo algebraico estu-
diado como parte de los estudios del Algebra, las curio-
sidades logaritmicas, etc. Estos y muchos otros pueden
ser utilizados en el desarrollo de temas de la matematica
escolar (Perelman, 1989).

« La historia es un instrumento para hacer visible a los
alumnos las relaciones entre los diferentes campos de
la Matematica.

Este argumento tiene como base la idea de unidad de
la Matematica. Los defensores de este punto de vista
afirman que los abordajes histéricos son los Unicos ca-
paces de favorecer perspectivas globalizadoras de la
Matematica, a través de las relaciones entre sus diferen-
tes campos, las relaciones entre la aritmética y la geo-
metria, entre el algebra y la aritmética, entre el algebra y
la geometria. Ya se ejemplificd anteriormente esta uUltima
relacion con la utilizacion del método de completar cua-
drados y de igualacion de éareas para encontrar la for-
mula que permite resolver una ecuacion cuadratica, un
problema algebraico se interpreté desde la geometria. El
alumno tiene que tomar conciencia de las relaciones que
existen entre las diversas ramas de la Matematica y no
con puros discursos o0 argumentos 16gicos, sino como re-
sultado de su aprendizaje o de la ensefianza.

* La historia es un instrumento que puede promo-
ver el aprendizaje significativo y comprensivo de la
Matematica.

Este punto de vista se refiere al hecho de que la partici-
pacion de la historia de los contenidos matematicos como
recurso didactico no so6lo sirve como elemento de mo-
tivacion, sino también como factor de mejor aclaracion
del sentido de los conceptos y teorias estudiadas. No se
trata de hacer una referencia histérica breve al iniciar un
tema, sino de usar el orden histérico de la construccion
matematica para facilitar una mejor asimilacion durante el
descubrimiento, la construccion o reinvencion del conoci-
miento (Lopez & Stella, 2011).

Las matematicas son una ciencia en continua evolucion.
La elaboracion de los conceptos y procedimientos es el
resultado de un largo proceso. La historia de las mate-
maticas muestra como aparecen las teorias matematicas,
habitualmente en el contexto de resolucién de un proble-
ma o grupo de problemas y su evolucion- proceso que
habitualmente se enmascara o se oculta en los libros
de texto o las revistas especializadas. No solamente su-
cede esto con los conceptos, sino también con los pro-
cedimientos: la historia muestra, por ejemplo, como ha
evolucionado el estandar de lo que es considerado como
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una demostracion rigurosa; 1o que hoy puede ser mirado
como un argumento no riguroso, fue aceptado hace dos-
cientos afos como tal; esto puede ayudar en la ensefian-
za a comprender las dificultades de los estudiantes en
orden a establecer lo que es una demostracion (Sierra,
1997).

* La historia como medio para mostrar a los alumnos la
relacion matematica-contexto sociocultural.

El conocimiento, y en particular el conocimiento mate-
matico, estan fuertemente determinados por su contexto
cultural y social. Si bien las verdades matematicas son
independientes de la época en que se han alcanzado,
el analisis histérico profundo muestra que la matemati-
ca es una actividad humana, incardinada en su contexto
(Anacona, 2003). Por ejemplo, Lizcano (1993), citado por
Sierra, presenta un interesante informe sobre los nimeros
negativos en tres culturas diferentes (clasica griega, ale-
jandrina y china) donde muestra como las concepciones
sobre los numeros negativos estan profundamente rela-
cionadas con las creencias de esas culturas.

« La historia es un recurso didactico valioso para formar
y consolidar valores y actitudes.

Este argumento posee una dimension axioldgica la cual
defiende que no se debe ocultar de los estudiantes los
errores, lagunas y dudas por las que pasaron grandes
matematicos en el proceso de construccion del conoci-
miento matematico. Eso, sin sombra de dudas, debe es-
timular en los estudiantes actitudes positivas, tales como:
coraje necesario para enfrentar problemas, persistencia y
tenacidad en la busqueda satisfactoria de sus soluciones,
valores y actitudes en la base de la formacién practica
del pensamiento cientifico, no solamente con relacion a la
formacion del futuro investigador sino también para la for-
macion ciudadana. La Historia puede mostrar a los alum-
nos estos valores, pero también contravalores que en
las sociedades interesadas en el mejoramiento humano
no deben formar parte del comportamiento de los seres
humanos, tales como la falta de honestidad, el robo de
ideas ajenas, el fraude. No hay nada que pueda justificar
ninguna de esas actitudes.

* La historia como medio para lograr el cumplimiento
de los objetivos de la ensefianza de Matemadtica en la
escuela.

Es posible buscar en la Historia de la Mateméatica apoyo
para alcanzarse algunos objetivos pedagdgicos enten-
diéndose: el desarrollo de formas de pensamiento y de
razonamiento que no son privativas de la Matematica,
sino del trabajo cientifico y préactico del hombre, las ma-
tematicas como un elemento de la cultura de nuestra
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sociedad, importante, pero uno mas, las matematicas
no constituyen un saber acabado que hay que dominar,
sino considerarlas como una forma de pensamiento que
abierto con margen para la creatividad, cuya ejercitacion
hay que desarrollar, respetando la autonomia y ritmo de
cada persona, las necesidades practicas, sociales, eco-
noémicas vy fisicas que sirven de estimulo al surgimiento y
desarrollo de ideas matematicas, que son a la vez fuente
para la elaboraciéon de ejercicios y problemas con fines
didéacticos, las relaciones existentes entre Matematica y
Filosofia, Matemética y Religion, Matematica y Loégica y
la naturaleza de una estructura, de una definicion, de una
demostracion (Rico & Sierra, 1991; Lopez & Stella, 2011).

* La historia como fuente para la elaboracion de alterna-
tivas didacticas y metodoldgicas para el desarrollo de
los contenidos de la matematica escolar.

Una muestra de ello lo constituye el programa esbozado
por Filloy & Rojano (1984), citado por Sierra (1997), los
que analizan la historia de las matematicas (en su caso,
de las ideas algebraicas) con el fin de elaborar propues-
tas didacticas para el aula, de acuerdo con lo elaborado
tedricamente en el analisis histérico; ponen a prueba esas
secuencias didacticas y después vuelven al anélisis de la
historia en busca de posibles equivalentes de los resulta-
dos didacticos, asi como la alternativa didactica para el
tratamiento de la férmula de resolucion de las ecuaciones
de segundo grado en la Educacion de Adultos (Novo,
2010).

» La historia como recurso did&ctico para materializar el
enfoque integrador en la ensefianza de la Matemadtica.

La Historia de las Matematicas, como afirma Almidén
(2013), es recurso integrador de la Matematica con otras
disciplinas, existe compatibilidad del estudio de las ideas
matematicas con el aprendizaje del contexto cultural que
las engloba. Ella puede ayudar al estudiante a conectar
la Matematica con otros aspectos de la vida del hom-
bre, como la religion, la literatura, la filosofia, el arte, y
otras ciencias. En la Historia de la Matematica se pue-
den encontrar ejemplos donde se aprecia la relacion de
la Matematica con otras ciencias, como, por ejemplo, la
Fisica, la Optica, etc.

CONCLUSIONES

La consideracion del desarrollo histérico de los conteni-
dos matematicos que forman parte de los curriculos en
los distintos niveles de ensefianza, les permite a los edu-
cadores matematicos utilizar las concepciones primarias
relacionadas con dichos conocimientos, lo que indiscuti-
blemente, ayudaria a clarificar su comprension, por parte
de los alumnos.
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La forma de utilizar la Historia de las Matematicas como
un instrumento didactico en las clases de Matematica en
cualquier nivel educativo puede llevarse a cabo de muy
diversas maneras. Se puede, por ejemplo, hacer consi-
deraciones histdricas en la introduccion y/o en la exposi-
cion de cada tema, situando en los contextos cientifico y
cultural el origen y la evolucion de los problemas que se
van a abordar. Se pueden utilizar ejercicios y problemas
curiosos, hacer breves resimenes o notas histéricas. Se
puede también a lo largo del desarrollo de la clase y en
cualquier momento indicar brevemente a qué matemati-
cos 0 corriente matematica se debe la introduccion de
un concepto nuevo, la demostracion de un teorema o la
resolucion de un problema. En este ambito existe un re-
pertorio bastante amplio de importantes cuestiones que
se prestan de forma especial a ser tratadas siguiendo su
evolucion histérica.
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