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RESUMEN

La ensefianza de la fisica en estudiantes con discapa-
cidad auditiva es importante para garantizar un acceso
equitativo en la educacion sin importar las capacidades
o discapacidades de los estudiantes. Ademas, la Fisica
es una disciplina necesaria que aporta las bases para
comprender el mundo que nos rodea, y permite desa-
rrollar pensamientos y habilidades criticas esenciales
para la sociedad. El objetivo de este estudio es realizar
un analisis bibliométrico, sobre la ensefianza de la Fisica
en estudiantes con discapacidad auditiva. Se utilizdé un
enfoque de tipo descriptivo y de corte retrospectivo, a
partir de la metodologia PRISMA, que avala la revision
sistematica. Se identificaron 16 articulos, los cuales fue-
ron analizados mediante el uso del software bibliométri-
co VosViewer, donde arrojaron un total de 220 categorias
conceptuales a través del método de co-ocurrencia, con-
siderando un margen de efectividad del 98% y un margen
de error del 2% y se establecieron categorias principales.
Los resultados obtenidos permiten describir la evolucion
de las investigaciones, los principales autores que han
contribuido significativamente a su desarrollo, un andlisis
de las revistas correspondientes y los aportes mas rele-
vantes de los investigadores.
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ABSTRACT

Teaching physics to students with hearing impairments
is important to ensure equitable access to education re-
gardless of students’ abilities or disabilities. Furthermore,
physics is a necessary discipline that provides the foun-
dation for understanding the world around us and allows
for the development of critical thinking and skills essen-
tial to society. The objective of this study is to conduct
a bibliometric analysis of physics education for students
with hearing impairments. A descriptive, retrospective
approach was used, based on the PRISMA methodolo-
gy, which supports systematic review. Seventeen articles
were identified and analyzed using the VosViewer biblio-
metric software. This yielded a total of 220 conceptual ca-
tegories through the co-occurrence method, considering
a 98% effectiveness rate and a 2% margin of error. Main
categories were then established. The results obtained
allow us to describe the evolution of research, the main
authors who have significantly contributed to its develop-
ment, an analysis of the corresponding journals, and the
most relevant contributions of the researchers
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INTRODUCCION

El mejoramiento de la calidad de la educacion es res-
ponsabilidad de todas las naciones, la Agenda 2030 de
los Objetivos de Desarrollo Sostenible, en su cuarto ob-
jetivo, busca garantizar una educacion inclusiva, equita-
tiva y de calidad que lleven a promover oportunidades
de aprendizaje durante toda la vida (Sierra et al., 2025).
La UNESCO (2020) se refiere a como la educacion inclu-
siva es un enfoque que busca garantizar que todos los
estudiantes, independientemente de sus capacidades o
discapacidades, tengan acceso a una educacion de ca-
lidad, de igual forma el Ministerio de Educacion Nacional
de Colombia (2022), considera la formacion continua vy el
desarrollo profesional fundamentales para garantizar una
educacion inclusiva.

La educacion inclusiva ha sido un punto de inflexién den-
tro de la educacion (Bardn et al., 2020), y en el caso de
los estudiantes con discapacidad auditiva provoca difi-
cultades en la comunicacién, ya que tal condicién pre-
senta ciertas limitaciones para sociabilizar o0 expresar sus
ideas de forma oral y las limitaciones de los estudiantes
oyentes en cuanto al dominio del lenguaje de sefias.

Elegir estrategias adecuadas es un reto para cualquier
docente, pero realizar tareas para un aula diversificada,
considerando y planificando aquellos que requieren apo-
yos especificos o que presentan necesidades educativas.
El éxito de la inclusion en la educacion regular depende
de la actitud y el conocimiento del profesorado sobre la
pérdida auditiva (Keerthan et al., 2025).

En la practica pedagdgica se evidencia que los nifios
sordos presentan dificultad para expresar sus ideas en
las clases de ciencias y particularmente, en las de Fisica.
Ademas, en estudiantes sordos, se ha identificado en
ocasiones, que, en su proceso educativo, el aprendizaje
no es efectivo y se reduce a una mera transmisién de co-
nocimientos (Henao et al., 2021).

Es importante fortalecer a los futuros docentes en Fisica
con cursos, o0 asignaturas que les permitan desarrollar
estrategias para el manejo de estudiantes con discapaci-
dades auditivas. Las trayectorias educativas de ellos son
siempre complejas, ya que existen numerosas barreras
que pueden interferir dentro del proceso educativo.

Para mejorar las politicas de inclusion, es necesario po-
tenciar la formacion inicial docente y considerar la imple-
mentacion de un sistema que apoye a todos los estudian-
tes en sus distintas necesidades educativas, por ejemplo,
los estudiantes con discapacidad auditiva.

Por otra parte, existe la necesidad de constituir grupos de
trabajo multidisciplinares que colaboren en el disefio de

materiales adaptados a las caracteristicas del colectivo
de estudiantes con discapacidad auditiva

También es necesario promover la sensibilizacion, la
educacion y la colaboraciéon entre diferentes actores, asi
como implementar politicas que garanticen la igualdad
de oportunidades desde un enfoque integral y coordina-
do se puede lograr una inclusién social plena y una cali-
dad de vida satisfactoria para los estudiantes.

En el caso de la Educacion Superior, los estudiantes con
deficiencias auditivas se enfrentan a retos diferentes a los
de sus compaferos oyentes y estan deseosos de partici-
par en investigaciones, pero a menudo se sienten margi-
nados debido a la falta de adaptaciones adecuadas para
una comunicacion efectiva dentro de equipos de investi-
gacion hibridos.

Las diversas poblaciones estudiantiles requieren enfo-
ques educativos adaptados para garantizar la igualdad
de oportunidades de aprendizaje y éxito académico.
Entre estos grupos diversos, destacan los estudiantes
con discapacidades auditivas.

La ensefianza de la Fisica requiere de materiales y meto-
dologias adaptadas para el alumnado sordo, los juegos
bilingles proporcionan mejores condiciones de ensefian-
za y aprendizaje.

Finalmente, es importante destacar que, se ha podido
constatar, en la practica, que existe evidencia, que mues-
tra resultados favorables de inclusién con estudiantes en
situacion de discapacidad, particularmente fisica y cog-
nitiva, tanto a nivel de indicadores académicos como so-
cioemocionales. Sin embargo, en el caso particular de la
discapacidad auditiva, en el aprendizaje de la Fisica, hay
limitadas experiencias inclusivas con estudiantes sordos.

Es objetivo de esta investigacion realizar un analisis bi-
bliométrico para examinar como se comportan los estu-
dios acerca de la ensefianza de la Fisica en estudiantes
con discapacidad auditiva.

DESARROLLO

En este trabajo se realiz6 un andlisis bibliométrico, de
tipo descriptivo y de corte retrospectivo sobre el tema en-
sefianza de la fisica para estudiantes con discapacidad
auditiva, utilizando como guia una adaptacion de la pro-
puesta de Matthew et al. (2021), a partir del empleo de la
metodologia de PRISMA, avalando asi la revision sistema-
tica. Se concluyd con la seleccién de un total de 16 articu-
los de la base de datos Scopus, relacionados con la en-
sefianza de la Fisica en estudiantes con discapacidades
auditivas.



Por su parte, se identificaron los siguientes pasos claves del andlisis bibliométrico:

* Busqueda de estudios: Se utilizé la ecuacion de busqueda: TITLE-ABS-KEY (education AND deaf AND physics)

« Seleccion de estudios: Para obtener los mejores resultados en la exploracion realizada se aplicaron estrategias de
busquedas a la literatura indexada en Scopus.

+ Extraccion de datos: Se utilizaron las herramientas del paquete VosViewer del programa estadistico R (Aria &,
Cuccurullo, 2017), para la extraccion de la informacion de las variables a analizar segun las dimensiones explica-
das anteriormente.

« Evaluacién de la calidad de la evidencia: Posterior a los pasos anteriores, se analizaron los resultados de forma
descriptiva y con base en esta informacion, se elaboraron las tablas y graficos presentados en la secciéon de resul-
tados, el cual permite definir la poblacién y muestra de los articulos cientificos seleccionados de la base de datos
Scopus, y de los cudles se derivan los resultados de la investigacion

Se establecieron las categorias conceptuales considerandolas incidencias de la ensefianza de la fisica en estudiantes
con discapacidad auditiva de las cuales se definen las Dimensiones (D) e Indicadores (I) que lideran la investigacion
y que parten del andlisis de la informacién previamente establecida:

D.1: Autores.

|: Total de citaciones, citaciones por afio, actualidad de publicaciones, afiliacion, pais, indice H.
D.2: Publicaciones periddicas

I: Principales publicaciones, cuartiles, indexacion, factor de impacto y paises.

D.3: Aportes.

I: Tema tratado, metodologias utilizadas, técnicas de andlisis y muestras utilizadas.

Resultados

La investigacion parte de la precision de las categorias conceptuales relacionadas con la tematica y seleccionada a
partir de los articulos declarados con anterioridad. A través del software bibliométrico VosViewer se llevd a cabo un
analisis de los 16 articulos y se definieron 220 categorias conceptuales, sobre la base del método de co-ocurrencia,
lo que se considera un margen de efectividad del 98% y un margen de error del 2%. Se establecieron 15 categorias
principales, las mismas idoneas y que no se repiten: Educacion, Fisica, estudiantes, Educacion Especial, ensefianza
de Fisica, lenguaje de sena, discapacidad auditiva, sordo, sordera, audicién, lingUistica, procesamiento del habla,
implantes cocleares, computadora, percepcion del habla, (Figura 1).

Figura 1: Categorias conceptuales de la investigacion.
Fuente: VOSviewer 2025



Al determinar las categorias conceptuales de la investigacion, se estudié el comportamiento en el tiempo, a partir las
dos ultimas del siglo XX, la presentacion de estudios sobre la ensefianza de la Fisica en estudiantes con discapacidad
auditiva (Figura 2)

Figura 2: Desarrollo de la teméatica objeto de estudio.
Fuente: Revision de trabajos en Scopus

Se refieren a continuacion algunos de los trabajos mas significativos en los Ultimos afos:

+ El uso de un juego bilingle para estudiantes sordos en la ensefianza de la Fisica y Astronomia especificamente a
partir de la experiencia del juego Sistema Solar en Libras. Esto hace entender que la ensefianza de la Fisica, en
general, carece de materiales y metodologias adaptadas para sordos (Santana et al., 2022).

« Estudio de las barreras linguisticas, se destacan la falta de conocimiento del profesorado sobre la Lengua de Sefias
Brasilefia (Libras) y la cultura sorda, la falta de comprensiéon de los conceptos de Fisica por parte de los Intérpretes
de Libras, la falta de sefias para terminologias cientificas (Prestes & Pereira de Pereira, 2023).

* Investigacion acerca de materiales instructivos de Fisica, accesibles para estudiantes con Necesidades Educativas
Especiales, lo que dificulta la educacion inclusiva (Abenes et al., 2023).

Un anélisis de los resultados por dimensiones es el siguiente:
Dimensioén 1: Autores.

A continuacion, se reflejan cada uno de los 16 autores seleccionado (Tabla 1)

Tabla 1: Autores seleccionados en el estudio

D.1: Autores
Autores Total, de | - Citaciones Ano de Afiliacion Pais indice h
citaciones por afio publicacion

) University of lllinois Estados
Lietal. (2023) 4 6 2024 Urbana-Champaign Unidos 1
Prestes y Pereira de Universidade Federal do Rio Gran- )
Pereira (2023) 0 1 2023 de do Sul Brasil 0
Abenes et al. (2023) | 2 1 2023 Rizal Technological University Philippines 1
Santanay Pereira | 1 2022 Universidade do Estado doPara | Brasil 0
(2022)
(leggqgo etal. 0 1 2024 Universidade Luterana do Brasil Brasil 0
Saddhono et al. Universitas Sebelas MaretThe )
(2019) 724 146 2023 institution Indonesia 15
Pereira y Fernandez Universidade Federal do Espirito .
(2017) 191 14 2023 Santo Brasil 7
Vongsawad et The College of Physical and Mathe- | Estados
al.(2016) 20 6 2022 matical Sciences Unidos 3



https://www-scopus-com.ezproxyucor.unicordoba.edu.co/pages/organization/60000745
https://www-scopus-com.ezproxyucor.unicordoba.edu.co/pages/organization/60000745
https://www-scopus-com.ezproxyucor.unicordoba.edu.co/pages/organization/60006726
https://www-scopus-com.ezproxyucor.unicordoba.edu.co/pages/organization/60006726
https://www-scopus-com.ezproxyucor.unicordoba.edu.co/pages/organization/60105178
https://www-scopus-com.ezproxyucor.unicordoba.edu.co/pages/organization/60020776
https://www-scopus-com.ezproxyucor.unicordoba.edu.co/pages/organization/60005554
https://www-scopus-com.ezproxyucor.unicordoba.edu.co/pages/organization/60006832
https://www-scopus-com.ezproxyucor.unicordoba.edu.co/pages/organization/60006832

National Technical Institute for the Estados
Stinson,et al. (2014) | 610 39 2022 DeafThe institution will open in a Uni 14
nidos
new tab
Clark (2008) 15687 | 461 2022 Royal Victorian Bye & EBar Hospital, | o ciraia | 67
Melbourne
National Technical Institute for the Estados
Behm et al. (2010) 72 12 2021 DeafThe institution will open in a Uni 4
nidos
new tab
Haburchak et al. . ) Estados
(2008) 250 28 2020 Medical College of Georgia Unidos 9
(ZQ%”S%OV etal. 20 11 2025 Sofia University St. Kliment Ohridsk | Bulgaria | 4
Lang (2006) 239 o5 2018 National Technical Institute for the Est;ados 8
Deaf Unidos
Parent et al. (2002) | 1735 55 2021 The Ohio State University 5?%%28 19
Lépezetal. (1987) | 1 1 1987 Facultade de Fisica Espafia 1
Se observa que el pals con mas autores es Estados Unidos (EE. UU.), con una contribuciéon del 35%. Seguido de

Brasil con un 24%, y Australia con un 12% vy el resto de los paises (Filipinas, Indonesia, Bulgaria y Espafia) presentan
una participacion del 6% cada uno.

El indice h de los autores, presenta el promedio que mide la productividad y el impacto de los investigadores, se situé
en 13.5, esto refleja que los autores analizados han publicado trabajos de calidad e importancia en sus campos de
estudio, ademas se observa una variacion en los indices h, que va desde 0 hasta 67, lo cual muestra la diferencia en
la productividad y el impacto de los autores, con indices h altos (Clark con 67).

El promedio de citaciones por afio es de 29.5. Este dato indica que los articulos analizados anualmente reciben una
cantidad notable de citas en diversas investigaciones.

Al examinar el afio de publicacion se observa, que el mas frecuente es 2023, representado con un 29%, mientras que
el segundo afo mas repetido es 2022, con un 24%, en tercer lugar, encontramos 2024 y 2021, ambos con un 12%.

La evaluacion de la columna afiliacion proporciona la diversidad geogréfica e instituciones a las que pertenecen los
autores de las publicaciones citadas, donde aparecen universidades tanto publicas como privadas y un instituto téc-
nico para sordos (National Technical Institute for the Deaf).

Dimension 2: Publicaciones periddicas

A continuacion, se presenta en la (Tabla 2), D2. Revistas, la cual contiene informacion de revistas académicas, inclu-
yendo las principales lineas de investigacion, asi como el cuartil, su indexacién (Scopus), factor de impacto y el pais
de publicacion.

Tabla 2: Dimensiones 2. Publicaciones periddicas

D.2: Revistas
Nombre de la revista o evento Prmcwpales lineas Cuartiles Indexacion Eactor de Paises
publicaciones impacto
Conferencia y exposicién anual de o o Estados
la ASEE, actas de la conferencia Ingenieria: Ingenieria general Q-4 Scopus 43 Unidos
Investigacoes em Ensino de . . ) . .
Ciencias Social Sciences: Education Q-4 Scopus 5 Brasil
Revista de Educacion en Estados
Tecnologias de la Informacién: Ciencias Sociales: Educacion Q-1 Scopus 38 Unidos
Investigacion



https://www-scopus-com.ezproxyucor.unicordoba.edu.co/pages/organization/60001777
https://www-scopus-com.ezproxyucor.unicordoba.edu.co/pages/organization/60001777
https://www-scopus-com.ezproxyucor.unicordoba.edu.co/pages/organization/60001777
https://www-scopus-com.ezproxyucor.unicordoba.edu.co/pages/organization/60019331
https://www-scopus-com.ezproxyucor.unicordoba.edu.co/pages/organization/60019331
https://www-scopus-com.ezproxyucor.unicordoba.edu.co/pages/organization/60018430
https://www-scopus-com.ezproxyucor.unicordoba.edu.co/pages/organization/60018430
https://www-scopus-com.ezproxyucor.unicordoba.edu.co/pages/organization/60018430
https://www-scopus-com.ezproxyucor.unicordoba.edu.co/pages/organization/60024399
https://www-scopus-com.ezproxyucor.unicordoba.edu.co/pages/organization/60003500
https://www-scopus-com.ezproxyucor.unicordoba.edu.co/pages/organization/60235634

InvestigacGes em Ensino de

Cienci Ciencias Sociales: Educacion Q-4 Scopus 5 Brasil
iencias
Rewst{a Brasileira de Educacao Ciencias Sociales: Educacion Q-4 Scopus 14 Brasil
Especial
Revista de Fisica: Serie de Fisica y Astronomia: Fisica
conferencias General y Astronomia Q-4 Scopus 10 Inglaterra
Revista Espacios Ciencias Sociales: Educacion Q-3 Scopus 29 Venezuela
- Educacion Fisica y Astronomia: Estados
Profesor de Fisica Fisica General y Astronomia Q-2 Scopus 46 Unidos
Revista de Estudios y Educacion Profesiones de la salud: habla y
de Sordos audicion Q-2 Scopus 75 Inglaterra
E(\a/\élssgia ieigﬁrrollo del curriculum e Ciencias Sociales Q-4 Scopus 13 Australia
9 Educacion
Conferencia y exposicion anual de o o Estados
la ASEE. actas de la conferencia Ingenieria: Ingenieria general Q-4 Scopus 43 unidos
Revista de Investigacion y Desarro- | Ciencias de la vida y temas Estados
llo de la Rehabiltacion biomédicos Q- Scopus 125 Unidos
Revista Medicina académica Ciencias Sociales: Educacion Q-1 Scopus 199 Eﬁi?j?)(;s
Revista de Educacion Fisica Fisicay Astronom|a:, Fisica Q-2 Scopus 38 Inglaterra
General y Astronomia
Tecnologia de la Informacion y
) . iy las Comunicaciones
gi\%StﬁthQg'maC'on por Animacién tridimensional (3D)y | Q-2 Scopus 49 Eﬁ%%?
P la animacion por computadora
bidimensional (2D).
Revista Internacional de Méto- Estados
dos Numéricos en Ingenieria Ingenierias Q-2 Scopus 77 Unidos
Biomédica Biomedicina

En la tabla se puede observar una variedad de revistas académicas, comprendiendo disciplinas como la Ingenieria,
Ciencias Sociales, Educacion, Fisica, Astronomia, y Biomedicina. También encontramos el cuartil de cada revista (Q1,
Q2, Q3, Q4), el cual permite detallar la posicién en su campo de estudio, asi en la tabla podemos hallar revistas en
todos los cuartiles, lo que representa la calidad de las publicaciones, en cuanto a la indexacion de las revistas listadas.

Algunas revistas como la de Medicina Académica: Academic Medicine (199 Q-1), Revista de Investigacion y Desarrollo
de la Rehabilitacion: Journal of Rehabilitation Research (125 Q-1) y Educacion en Tecnologias de la Informacion:
Information Technology Education, (38 Q-1), muestran un alto factor de impacto, por ello podemos decir que son li-
deres en su disciplina, asi como también en el nimero de citaciones. Por ultimo, la (Figura 4 detalla la distribucion de

revistas por paises.

Figura 3: Distribucion de revistas por pais.




Estados Unidos alcanza la mayor proporciéon con aproximadamente 50% de la distribucion, Inglaterra ocupa el segun-
do lugar con un aproxmado del 30%, Brasil esté en la tercera posicién con un porcentaje de alrededor del 15 al 20% y
por ultimo esta Australia y Venezuela con los porcentajes mas bajos, cada uno por debajo del 10%

Dimension 3. Aportes

La (Tabla 3), que se presenta a continuacion, resume las contribuciones mas importantes de los 17 articulos anali-
zados. Es importante destacar que se plantean enfoques mixtos (cuantitativo y cualitativo), combinando encuestas,
pruebas diagndsticas, entrevistas, observaciones y andlisis de datos cualitativos, lo que sugiere la comprensién del
aprendizaje de la Fisica en estudiantes con discapacidad auditiva desde diferentes perspectivas.

Tabla 3: Dimension 3: Aportes

Tema tratado

Resultados obtenidos

El glosario inclusivo: un enfoque integrado e interactivo para
el aprendizaje accesible e inclusivo

El glosario implementado mejora la comprension y accesibilidad de términos

Educacion cientifica bilingle y visual para estudiantes sordos
en las investigaciones nacionales con vistas a la ensefianza
de lafisica y la astronomia

El lenguaje de sefias y recursos visuales mejora la comprension de los conceptos cientifi-
cos Y la participacion de los estudiantes sordos

Impacto de las aplicaciones méviles gamificadas en el rendi-
miento académico de los alumnos de 8° curso de una clase
ordinaria de fisica

El desarrollo de material didactico adecuadamente disefiado, alineado con el plan

de estudio que integra elementos multimedia mejora el rendimiento académico de los
estudiantes.

La aplicacion SIGMA tal como se muestra en los resultados, muestra que tiene un impac-
to favorable en el rendimiento académico de los estudiantes.

El juego del sistema solar en libras como método de ense-
flanza de la Fisica a alumnos sordos

El juego mejora la comprension de conceptos de astronomia en los estudiantes sordos y
promueve una mayor participacion y motivacion en estudiantes sordos y oyentes

La ensefianza de la fisica para estudiante sordos

El uso de recursos visuales y la lengua de sefias como herramienta pedagdégica resultan
esenciales para brindar una educacion cientifica y accesible para estudiantes sordos

Uso de multimedia para la ensefianza de idiomas a nivel
principiante para nifios sordos: estudio en escuelas especia-
les de Surakarta

Creacién de una aplicacion multimedia, que incluye materiales visuales y ejercicios inte-
ractivos adaptadas, a la necesidad de los nifios sordos facilitan el aprendizaje.

Ensefianza de la fisica para sordos: carencia
de material pedagdgico especifico

Mejor comprension en los conceptos fisicos de masa y peso, tras haber implementado el
lenguaje de libras
Las sefales en libras facilitan el uso de los contenidos de fisica en los estudiantes sordos

Acustica para personas sordas: ;Puedes verme ahora?

Comprension de los conceptos de vibracion, presion y propagacion de ondas, mediante
el lenguaje de sefias, produciendo un aumento en la participacion estudiantil

Estudiantes sordos o con dificultades auditivas y otros estu-
diantes de educacion superior: Retencion de contenido STEM
con notas en tabletas

La inclusion de material visual mejora el aprendizaje vy la retencion de los estudiantes
sordos, reduciendo las barreras de acceso a la educacion en el aprendizaje

El implante coclear multicanal: psicoacustica y percepcion
del habla

El grupo de nifos implantados antes de los 4 afios tuvieron niveles de percepcion del
habla parecido a los adultos “postlinguales.
Se alcanz6 la comprensién del habla mediante estimulacion eléctrica

Método StepWise para estudiantes sordos y con discapaci-
dad auditiva de ciencias, tecnologia, ingenieria y matematicas
(STEM) en la resolucion de problemas verbales.

El uso del método StepWise ayuda a los estudiantes sordos y con discapacidad auditiva
abordar problemas de manera ordenada disminuyendo los errores

Medicina quijotesca: leyes fisicas y econdémicas peligro-
samente ignoradas en la atencion sanitaria y la educacion
médica

Se identificaron 4 leyes fisicas y 4 econémicas que fueron ignoradas en la practica
moderna, lo que genero consecuencias negativas

Innovacion en la ensefianza de fisica y astronomia a estu-
diantes sordos en Bulgaria

Se desarrollé de un diccionario multimedia trilingle en lengua de sefias con 386 términos
cientificos

Problemas con la sincronizacion labial en la animacion:
¢puedes leer mis labios?

Disefo de un sistema TalkingHead que integra parametro en animacion sincronica con
texto-a-voz.
Se hallaron limitaciones en el modelado de articulacion y prosodia.




Teclado simbdlico para la ensefianza asistida por ordenador

nifi I 5
de nifios sordos auténomo

Representaciones simbdlicas visuales para el vocabulario.
Mejora en la interaccion tecnoldgica promoviendo la motivacion y el aprendizaje

Ensefianza de las ciencias

Constatacion de carencias de literatura sobre ensefianza de las ciencias en sordos.
Inexistencia de una teoria sistematizada de instrumentacion cientifica adaptada

DISCUSION

En la actualidad se evidencian retos en la ensefianza de
la Fisica, para garantizar que los estudiantes con disca-
pacidad auditiva disfruten de un aprendizaje inclusivo. La
barrera comunicacional y la desvalorizacion de la cultura
sorda, evidencia la necesidad de adaptar las practicas
educativas a sus caracteristicas identitarias, como reco-
nocer la importancia de la lengua de sefias y comprender
las necesidades del estudiante sordo (Guevara, 2024).
El acceso de estudiantes sordos a escuelas regulares
puede generar tensiones conceptuales, metodoldgicas y
evaluativas en los docentes.

Se resalta la importancia de fortalecer continuamente los
procesos metalinguisticos en los estudiantes sordos para
mejorar su desempeno académico en la educacion, su-
brayando la necesidad de generar alternativas de ense-
Aanza especificas. Es por eso que el lenguaje de sefias
continuda siendo el método mas utilizado y el uso del juego
como herramienta que tiene una relacion significativa con
el desarrollo de la comunicacion en estudiantes sordos.

Lo planteado con anterioridad permite reflexionar sobre
como los docentes deben tener en cuenta el contexto y las
particularidades de los estudiantes sordos para disefar
metodologias que promuevan el aprendizaje significativo.

Las personas deficiencia auditiva, que emplean lenguaje
de sefias, tienden a dar mayor importancia a su identi-
dad y tener mayor autoestima. Por otra parte, el uso de
las TICs constituye un recurso pedagogico a utilizar en
estos casos. En particular, la internet, en la educacion
de estudiantes con discapacidades auditivas, promue-
ve su acceso a una amplia variedad de informacion vy
experiencias.

También, a través de «V-Voice», una aplicacion movil,
se espera que las personas sordas puedan estudiar
con mayor impeto de forma independiente y el uso de
GeoGebra, PhET y Tracker facilita la comprension de
conceptos cinematicos a través de la exploracion visual y
activa, recomendando ademas reuniones entre educado-
res e intérpretes para optimizar la ensefianza y puede ser
clave para mejorar la ensefianza de estudiantes sordos
(Henao et al., 2021).

Introducir a los estudiantes con discapacidad auditiva en
los conceptos basicos de la Fisica es un proceso dificil

y complejo debido a la naturaleza abstracta de los tér-
minos utilizados (Zamfirov et al.,, 2007). Los docentes
tienen la responsabilidad de adaptar el curriculo y crear
un ambiente de apoyo que promueva el aprendizaje y la
participacion de estos. La produccion de conocimientos
en procesos de ensefianza-aprendizaje basados en la
creatividad y la educacion colectiva en el entorno escolar,
contribuye en gran medida.

En general, se sefiala que, en los trabajos analizados
se obtuvieron resultados positivos en cuanto a la mejora
de la comprension y la participacion de los estudiantes
sordos al implementar estrategias de ensefianza inclusi-
vas. Sin embargo, se debe plantear que existen limitados
estudios que aborden aspectos especificos de la Fisica,
y la traduccién de sus conceptos al lenguaje de sefas
0 la adaptaciéon de estrategias de ensefianza en esta
direccion.

CONCLUSIONES

Mediante el uso del programa VOSviewer, se hizo un
analisis bibliométrico con la base de datos de Scopus en
funcion de la ensefanza de la Fisica en estudiantes con
discapacidad auditiva y se observd que existen pocas
investigaciones relacionadas con este tema, lo que su-
giere que hay un déficit de produccion en este campo de
investigacion.

En los 16 articulos analizados se identificaron estrategias
importantes para la inclusion de esta poblacion en la
comprension de los fendmenos fisicos, adaptando meto-
dologias y recursos para responder a las necesidades de
los estudiantes con deficiencias auditivas.

Se debe fortalecer la practica docente mediante el dise-
Ao de actividades educativas que promuevan una mejor
comprensiéon de los conceptos cientificos, teniendo en
cuenta las diferentes formas de aprendizaje y comuni-
cacion, promoviendo asi un ambiente de colaboracion e
inclusion. Esta nueva forma de abordar los procesos de
ensefanza permitira que los alumnos puedan desarrollar
la autonomia cognitiva en el aprendizaje de la Fisica.

Las tecnologias asistidas son herramientas que facilitan
la compresion y el desarrollo de los conceptos fisicos, las
aplicaciones moviles, juegos interactivos, el uso del tecla-
do simbodlico y estrategias de gamificacion se han esta-
blecido como elementos significativos para el aprendizaje



de la fisica en sordos, promoviendo la motivacion e inclu-
sion en el aula.

La interacciéon entre docentes e intérpretes mediada por
el lenguaje de sefias fortalece mucho mas los procesos
pedagdgicos en la ensefianza de la Fisica, y contribuye a
que los estudiantes sordos se sientan apoyados durante
su formacion académica, a través del uso de metodolo-
gias innovadoras se crea una educacion equitativa y ac-
cesible que responde a las necesidades de la discapaci-
dad auditiva.
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